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1. Uvod

Akusticka studie byla zpracovana pro orientacni zhodnoceni doby dozvuku (DD)

v objektu, ktery bude obsahovat prostory pro détskou skupinu ve mésté Hofovice. Détska skupina

je situovana

ve dvou nadzemnich podlazich. Pfedmétem posouzeni jsou mistnosti uréené jako

herna/loznice (mistnost €. 1.10 a 2.9). Tyto mistnosti jsou pldorysné a geometricky témér

totozné. Mirné odliSnosti nemaji vzhledem k vypoc&tu zasadni vliv, a proto byla vyhodnocena

mistnosti pouze v prvnim nadzemnim podlazi (1.10). V ramci akustické studie budou navrzena

akusticka opatfeni pro splnéni pozadavkd normy CSN 73 0527 [2].

2. Pozadavky normy

Pro posouzeni kvality akustiky v mistnosti jsou klicové dvé hodnoty. Je to optimalni doba

dozvuku To

predstavujici hodnotu, jeZ je pro dany typ mistnosti nejvhodnéjsi. Tato hodnota se

meéni v zavislosti na objemu prostoru a uc¢elu prostoru. Posuzované prostory jsou fazeny do nize

uvedenych kategorii vymezenych normou CSN 73 0527 [2]. Podrobny vypocet Toje v kap. 4.

e Denni a pohybova mistnost MS: kfivka A

optimalni doba dozvuku TI_J (8)
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Obr. 1 -

Zavislost optimalni doby dozvuku Ty (s) pro kmitocet 1 000 Hz na objemu V [m?]

uzavieného prostoru v obsazeném stavu (pfevzato z CSN 73 0527 [2])
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Druhou kli¢ovou hodnotou prostorové akustiky je skute¢na doba dozvuku T (stanovena
pro stavajici/vyhledovy stav). Tyto dvé hodnoty jsou pro vyhodnoceni dany do poméru. Jejich
pomér je potom vymezen normou CSN 73 0527 [2] stanovenim horni a dolni meze. Pro
posouzeni feSenych prostor je pouzito rozmezi poméru pro prostory ur¢ené k pfednesu fedi, viz

obr. 2.

1,6 T T T T T T T T o

141
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Obr. 2 — Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, obsazeného prostoru k pfednesu feci

v zavislosti na stfednim kmito&tu oktavového pasma (pfevzato z CSN 73 0527 [2])

Pozadavky normy CSN 73 0527 [2] na posuzované prostory se vztahuji k vybavenym a
obsazenym prostoram. Vliv obsazenosti mistnosti byla dopogitana Eyringovou metodou dle CSN
73 0527 [2].

3. Posuzované prostory

Pfedmétem studie je posouzeni mistnosti détské skupiny uréené jako herna/loznice
(mistnost 1.10) v prostorach nové zfizovaného objektu v Hofovicich. Posuzovana mistnost se

nachazi v 1. NP.
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U hodnocené mistnosti herny (mistnost 1.10) je uvazovano s obsazenosti 13 osob (1
ucitel a 12 déti). Mistnost herna/loznice ma svétlou vysku 3,12 m s podlahovou plochou 60,0 m2,
Pfesné rozméry mistnosti a jejich srovnani s témér totoznou mistnosti v druhém nadzemnim
podlazi jsou na obrazku 3 a 4 nize. VétSina povrchu posuzované mistnosti je tvofena omitkou na
zdénych svislych konstrukcich. Mistnosti jsou prosvétleny okny a prosklenymi dvefmi. Naslapna
vrstva podlahy je tvofena PVC krytinou. Pro akustickou optimalizaci je uvaZzovano s pouzitim
podhledu Ecophon Gedina A gamma 0.d.s. 200 mm a Ecophon Gedina A o.d.s. 200 mm.
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Obr. 3 — Pudorys mistnosti 1.10 v 1.NP
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Obr. 4 — Pudorys mistnosti 2.09 v 2.NP
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4. Vypocet

Vypocet stavajici a vyhledové doby dozvuku T byl proveden dle pozadavku dle
CSN 730525 [1] a CSN 730527 [2]. Cinitel zvukové pohltivosti a stavebnich material(
v jednotlivych frekvenénich pasmech byl pro vypocet pfevzat z hodnot experimentalné zjisténych
¢initeld zvukové pohltivosti [3] a [4], a v pfipadné uskuteénéni pfimého méreni doby dozvuku T

dale poupraven tak, aby vypocet odpovidal hodnotam mérfeni.
Pro vypocet doby dozvuku T byl pouzit EyringQv vzorec:

T =0164V———
) sa, +4mV

kde V...objem mistnosti [m?]
m...koeficient pohltivosti v zavislosti na relativni vihkosti
de=-In(1-aqa)

Pro vypocet optimalni doby dozvuku T byla zvolena pfisluSna rovnice zavislosti optimalni
doby dozvuku na objemu dle P¥ilohy B CSN 73 0527 [2]._Na zaklad& rovnice byla vypoétena
optimalni doba dozvuku feSenych prostor:

e Mistnost 1.10: To=0,58 s
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4.1 Vypocet pro loznici/hernu (mistnost 1.10)

Tab. 1 — Vypocet DD loznice/herny (mistnost 1.10) — stav pred realizaci akustickych uprav

Frekvence [Hz] - 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
Povrch PI[(:::]]a Cinitel zvukové pohltivosti a [-]

Drevéné dvefe 3,78 0,14 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08

Okna 13,87 | 0,15 0,10 0,05 0,04 0,03 0,02

Podlaha — PVC 60,00 | 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05

Omitka vapenocementova 202,28 | 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,08

Osoby 13 020 | 0,25 | 035 | 045 | 0,50 | 0,55

Cinitel zvukové pohltivosti o [-] 0,05 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,10

Doba dozvuku T [s] 2,28 2,32 2,22 1,70 1,43 1,03

Akusticka laboratof spol. Akulab s.r.o.
www.akulab.cz
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Obr. 5 — Vypoctena DD loznice/herny (mistnost 1.10) bez akustickych uprav
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Obr. 6 — Pomér vypoctené DD T a optimalni DD To loZnice/herny (mistnost 1.10) bez

akustickych uprav
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Tab. 2 — Vypocet DD loznice/herny (mistnost 1.10) — stav po realizaci akustickych uprav

Frekvence [HZz] - 125 250 500 1000 | 2000 | 4000
Povrch Pl[:zt]]a Cinitel zvukové pohiltivosti a [-]

Drevéné dvefe 3,78 0,14 | 0,10 0,08 0,08 | 0,08 0,08
Okna 13,87 | 0,15 | 0,10 0,05 0,04 | 0,03 0,02

Podlaha — PVC 60,00 | 0,02 | 0,02 0,02 0,03 | 0,04 | 0,05

Omitka vapenocementova 132,03 | 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,08

Ecophon Gedina A gamma

43,80 0,50 0,40 0,30 0,45 0,25 0,20
0.d.s. 200 mm

Ecophon Gedina A o.d.s. 200 16,20 0.45 0.90 1,00 0.85 0.95 0.95

mm
Osoby 13 0,20 0,25 0,35 0,45 0,50 0,55

Cinitel zvukové pohltivosti a [-] 0,16 | 0,17 | 0,16 | 0,19 | 0,17 | 0,18
Doba dozvuku T [s] 0,64 0,59 0,63 0,52 0,59 0,55

Navrzena opatieni

Akusticka laboratof spol. Akulab s.r.o.
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Obr. 7 — Vypoctena DD loznice/herny (mistnost 1.10) po realizaci akustickych Uprav
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5. Zaver

Akustika prostort posuzovanych mistnosti loznice/herna (mistnost 1.10 a 2.09) je bez

pouziti akustickych uprav nevyhovuijici. Z tohoto davodu bylo navrzeno pouziti podhledu Ecophon

Gedina A gamma o.d.s. 200 mm a Ecophon Gedina A 0.d.s. 200 mm jako opatieni vedoucich ke

snizeni doby dozvuku v celém sledovaném frekvencnim spektru v souladu s pozadavky normy

CSN 730527 [2].

5.1 Navrzena opatieni

Loznice/herna (mistnost 1.10 a 2.09): Ecophon Gedina A o0.d.s. 200 mm v celkovém rozsahu 16,2

m?2 (45 dilcu 0,6x0,6m). Dilce jsou uloZeny v rastru jako podhled. Ve zbylé ploSe je pouzit

Ecophon Gedina A gamma o0.d.s. 200 mm. Rozmisténi je patrné z obrazku nize.
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Obr. 9 — Rozmisténi navrzenych akustickych podhledd pro mistnost 1.10 a 2.09
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7. P¥ilohy

Navrhovany akusticky podhled Ecophon Gedina A gamma 0.d.s. 200 mm a Ecophon Gedina A
0.d.s. 200 mm
https://www.ecophone.com

Zvukova absorpce:
Vysledky zkousek v souladu s normou EN 15O 354. Klasifikace v souladu s EN 1SO 11654,

C{,[;, Pr r_Jlt'i;_'k-:}’ kaeficient zvukove p-;_;h Hviashi

oo Gedina A 15 mm, 50 mm o.ds.
v \“ — Geding A 15 mm, 200 mm o.d.s.
e / - —- Gedina A/gamma 15 mm, 200 mm o.d.s.
oe // o.d.s = celkové hloubka systému
04 B PP = =
o i
oo 125 250 500 1000 2000 4000 Frekvence, Hz
50 0.10 0.40 .80 1.00 1.00 Q.90 070
15 200 0.45 020 1.00 Q.85 035 Q.95 095 A
gamma 15 200 0.50 0.40 0.30 0.45 0.25 Q.20 0.30 D

| 15 50 0.80 0.80
15 | 400 0585 0.86

Gtlurmu hlu

[EHISSIONS DANS LAIR INTERIEUR] =t r“\‘,;
F "

Eurofins Indoor Air SRS
Comfort® IAC Gold |AC

French VOC At A

Finnish M1 .
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