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1. Predmét ukolu

Na zékladé poZadavku bylo provedeno akustické posouzeni pticek a stropnich
konstrukei s podlahami v piidni vestavbé ve 4.NP 2. ZS Hoftovice a navrhy opatfeni z hlediska
poZadavki CSN 73 0532.

2. Podklady
[1] Technické podklady MCT-RR, s.r.0., ze dne 20.1.2017.

[2] Zasady pro navrhovani a posuzovani konstrukei a prostord bytovych a ob&anskych
staveb. Dil 1 a 2. Pracovni pomticka MVS CSR-VUPS Praha, 1983.

[3] Studijni texty kursu CSVTS - Vypoétové metody ve stavebni akustice. Dim techniky
Praha.

[4] CSN 73 0532 + Zména Z2 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkl — Pozadavky. (inor 2010 + fijen 2014).

[5] Natizeni vlady €. 217/2016 Sb., kterym se méni nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochran¢
zdravi pied neptiznivymi c¢inky hluku a vibraci.

[6] Technické parametry pouzitych materialli a konstrukeci.

3. Popis situace

Piedmétem stavby je vestavba do ptidy ve 4.NP, ZS Jiraskova 617/6, sestavajici ze
stavebnich uprav stavajiciho objektu a nové vestavb€ nad vychodni ¢asti ZS. Bude zde
vytvofeno 5 novych ueben v&etn€ kabinetd a socialniho piislusenstvi, coz zvysi kapacitu
Skoly.

Na zakladé poskytnuté dokumentace byly upfesnény skladby piic¢ek, podlah a stropnich
konstrukei v dostavovanych ¢astech podkrovi, zejména u u¢eben, véetné souvisejicich
provoznich prostor a dalsich chranénych mistnosti (kabinety). Bylo provedeno posouzeni
navrhovaného feSeni z hlediska pozadavki na vzduchovou a kro¢ejovou neprizvucnost podle
CSN 73 0532 a doporuéeny navrhy opatfent.

4. Normativni pozadavky

Normativni poZadavky na vzduchovou a kroéejovou neprizvuénost vnitinich délicich
konstrukei v obytnych a ob&anskych budovach jsou stanoveny ve forme jednociselnych
vazenych hodnot v CSN 73 0532. Pro splnéni poZadavkt musi vysledné vaZené hodnoty
vyhovovat nerovnostem:

R’w = R’y (poZadavek)l
L’ww £ L' (poZadavek)

R’y véazena stavebni vzduchova neprizvucnost,
L’w  vézena normovana hladina krocejového zvuku.

Stanovené pozadavky se 1isi podle druhu sousedicich mistnosti a jsou stanoveny zvIast’ pro
stény a stropy, viz. tabulka 1.
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Tabulka 1. PoZadavky na vzduchovou a krocejovou nepriizvu¢nost

vnitfnich konstrukei dkol apod. dle CSN 73 0532 ZMENA 72.

Chréanéna Hlué¢na Stropy Stény
mistnost mistnost R’ [dB] L, [dB] R’ [dB]
Vyukové vyukové
prostory prostory 52 58 47
spole¢né
prostory,
chodby, 52 58 47
schodiste dvete 32

hluéné prostory
t&locvicny,

dilny, 55 48 52
Lp max<85dB

velmi hluéné
prostory,
hudebni uéebny 60 48 57
dilny,

LA max <90 dB

Pozadavky mezi u¢ebnami, mezi u¢ebnami a chodbami, se stanovuji podle tabulky 1.
Kabinety se povazuji za stejné chranéné prostory jako ucebny.

5. Posouzeni délicich a obvodovych konstrukei a navrhy opatreni

Na zéklad¢ poskytnutych podkladi byla ovéfena vhodnost navrhovanych konstrukei

z hlediska normativnich pozadavkil.

Zvukové izola¢ni vlastnosti konstrukci byly stanoveny pomoci vypocetnich metod dle [2]

a [3], a ze zmé&fenych dostupnych udaji a katalogti. Tyto udaje jsou udavany v tzv.
laboratornich vazenych hodnotach Ry, a Lyy. Pro srovnani s poZzadavkovymi hodnotami, které
jsou stanoveny ve stavebnich vazenych hodnotach (tzn. véetn€ bocnich cest Sifeni hluku) R’y
a L' se provadi prepocet podle vztahi:

kde

RJW:Rw—kl

L ,n,w . Ln,w +k

ki a ky jsou korekee, zavislé na vedlej§ich cestach Sifeni zvuku:

k1:2dB
ki =2az5dB
ki=4az 8 dB
k2:2dB

zakladni hodnota platna pro vSechny délici konstrukce v masivnich
zdénych nebo montovanych panelovych stavbach z klasickych
materialt (cihly, beton),

doporuéené hodnoty pro t&zké délici konstrukce ve skeletovych
stavbach (napf. vyzdivané konstrukce ve skeletu apod),

doporucené hodnoty pro lehké dé€lici konstrukce ve skeletovych,
ocelovych nebo dievénych stavbach (deskové dilce, sddrokartonové
konstrukce, difevéné stropy apod.),

zékladni hodnota pro vSechny stropni konstrukce.
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Takto stanovené hodnoty lze jiz srovnavat s poZadavky dle tab. 1.

5.1 Posouzeni svislych délicich a obvodovych konstrukei ve 4.NP

A) Pri¢ka mezi chodbou (407) a specidlni uc¢ebnou (410)
B) Pri¢ka mezi chodbou (418) a u¢ebnami (424), (426)

SloZeni: - cihly Porotherm 19 AKU s oboustrannou omitkou 15 mm.
Plogna hmotnost: cca 256 kg/m*

Vazena vzduchova neprizvuénost Ry, =52 dB

Vysledna vazena hodnota se urci ze vztahu:

R'w=Rwo— ki

R’w=52-2=50dB - vyhovuje pozadavku > 47 dB (pficka musi byt dopln¢na dveimi
s neprizvuénosti Ry, > 32 dB).

Navrh vyhovuje z hlediska vzduchové nepriizvuénosti mezi uvedenymi prostory.

Navrh opatieni:

U tvéarnic s drazkou a perem (bez maltovani), se doporucuje dodrzovat minimalni uvedenou
tloustku omitky 15 mm, jinak miZe dochazet ke zhor$eni zvukové izola¢nich vlastnosti!

C) Pricka mezi halou (401) a interaktivni mistnosti (404)

D) Pfi¢ka mezi schodistém (402) a kabinetem (403), (406)

E) P¥ifka mezi kabinetem (403) a interaktivni mitnosti (404)
F) Pricka mezi chodbou (407) a kabinety (405), (406)

Slozeni: - sadrokartonové desky Rigips, Knauf 2x12,5 (RB) 25 mm
- ocelové CW profily (nosny rost) 75 mm

+ desky z mineralni izolace 70 mm
- sadrokartonové desky Rigips, Knauf 2x12,5 (RB) 25 mm

Celkova tloustka cca 125 mm

Vazena vzduchova neprizvuénost R, =54 dB
Vysledna vazena hodnota:

R’y =54-4=50dB —vyhovuje pozadavku > 47 dB (p¥itka musi byt doplnéna dvefmi
s neprizvuénosti Ry, > 32 dB).

Navrh vyhovuje z hlediska vzduchové nepriizvuénosti mezi uvedenymi prostory.

Navrh opatieni:

U sadrokartonovych pficek je nutné vhodnou konstrukei stykii pfi napojeni na bo¢ni
konstrukce (stropy, stfecha a podlahy) co nejvice omezit vliv $ifeni zvuku vedlejSimi cestami.
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G) Piicka mezi kabinetem (403) a uéebnou (426)

H) Pti¢ka mezi chodbou (418), predsini (427) a u¢ebnou (424)
I) Pt¥icka mezi chodbou (407) a u¢ebnou (412)

J) Pri¢ka mezi uc¢ebnou (410) a uéebnou (412)

SloZeni: - dozdivka stavajicich délicich konstrukei:
cihly Porotherm 24 P+D (nebo §irsi) s oboustrannou omitkou 15 mm.

Plosna hmotnost: cca 275 kg/m?

Vazena vzduchova neprizvuénost Ry, =52 dB
Vysledna vazena hodnota se uréi ze vztahu:
R’w=52-2=50dB —vyhovuje pozadavku > 47 dB.

Navrh vyhovuje z hlediska vzduchové neprizvucnosti mezi uvedenymi prostory.

K) Obvodovy plast’ nastavby ve 4. NP

SloZeni: - lehky obvodovy plast’ vikyit s mineralni tepelnou izolaci
- dozdivky S§titu
- hlinikova okna s izolaénim dvojsklem a Zaluziemi
- stte$ni konstrukce ze skladanych tasek, tepelnou izolaci MW cca 200 mm
a vnitinim oplasténim ze sadrokartonu 12,5 mm.

Lze predpokladat, Ze hluk z dopravy v miste Z8 (mistni obsluzné komunikace) neni vy33i ne:
Laeq, <65 dB (den), a ani po dostavbé ZS se nezvysi.

Pro uvedenou ekvivalentni hladinu akustického tlaku 2 m pred fasddou objektu postacuje
podle CSN 73 0532 pozadavek na cely obvodovy plast’ véetng oken:

R’y 230 dB ( plati pro L ¢qom < 65 dB)

Aby nedochazelo ke snizeni celkové neprizvuénosti vlivem oken, doporucuje se, aby
nepruzvucnost plné ¢asti obvodového plasté byla nejméné o 10 dB vEtsi nez je neprizvucnost
pouzitych oken. PoZzadavek na plnou ¢ast obvodového plasté se pak obvykle pohybuje

v hodnotach Ry, > 45 dB.

Navrh plné ¢asti obvodového plasté i navrZzenych oken pln€ vyhovuje stanovenym
pozadavkim z hlediska vzduchové nepriizvuénosti obvodového plasté ve Skolnich budovach.

5.2. Posouzeni stropnich konstrukci s podlahami

Vypocet vychazi ze vzduchové a kroéejové neprizvucnosti zakladni stropni
konstrukce Ryo a Lywo. Dale se v zavislosti na kvalité této konstrukce pfipocitava zlepSeni
vlivem podlahy a popt. podhledu. Tyto parametry jsou zavislé na konkrétnim sloZeni stropni
konstrukce.

L) Stropni konstrukce s podlahami mezi 4.NP (u¢ebny, kabinety, chodby, pFisluSenstvi)
a 3.NP (uéebny, kabinety)

SloZeni: - naslapna vrstva (keramicka dlazba, PVC)
- betonovéa roznaseci plovouci deska 55 mm (2300 kg/m?)
- separacni PE folie + krajové pasky
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- krodejova izolace 40 mm
(ROCKWOOL STEPROCK ND nebo polystyrén EPS T)

- stropni ZB konstrukce na trapézovych plechach 120 mm
s dobetondvkou 50+70 mm (primér 95 mm)
- mezera 220 mm
- vyrovnavaci mezera 55 mm
puvodni dfevény strop jako podhled:

- betonovy potér 50 mm
- $kvarovy nasyp 100 mm
- difevény zaklop 32 mm
- mezera (tramy 160/240 mm) 240 mm
- podbiti + omitka na rékos 20 mm
Celkova tloust’ka stropu bez podhledu cca 940 mm

Zé&kladni stropni ZB konstrukce (trapézové plechy s dobetonavkou):
vypoctova tloustka 95 mm.

Vazena vzduchova nepriizvuénost Ry, =47 dB
Vazend norm. hl. kroéejového zvuku Lowo =82 dB

ZlepSeni vlivem t&€zké plovouci podlahy:

dRy=5dB
dL, =28 dB

Zlep$eni vlivem podhledu (pivodni dievény strop):

dRy, =8 dB
dLy, =8 dB

Vysledné vazené hodnoty se uréi ze vztahi:
R’w=Ryo+ dRy +dRyy - C

R’w=47+5+8-2=758dB —vyhovuje pozadavku > 52 dB
L'ww= Lawo - dLw - dLyp +2

L’ww=282-28-8+2=48dB —vyhovuje pozadavku <58 dB (v opaéném sméru bude
pozadavek rovnéz splnén)

Skladba podlahy vyhovuje pozadavkiim na vzduchovou i kroéejovou nepriizvucnost mezi
uvedenymi prostory.

6. Pienos hluku ze zafizeni TZB do chranénych mistnosti a okoli objektu

Z hlediska hygienickych pozadavki na ochranu zdravi pfed hlukem je rozhodujici
nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. V udebnéch a kabinetech 3kol, napf. pfi Sifeni zvuku ze zdrojd

hladina akustického tlaku:
Lamax <45 dB

Konkrétni stanoveni hygienickych limitii je v pravomoci piislu$né Obvodni hygienické
stanice s ohledem na danou situaci.
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Pienos uvedeného hluku do chranénych prostor se tyka pouze vytahu a socidlniho
zi{zeni. V ramei dispozi¢niho feSeni vestavby byla provedena vhodna opatieni pro
minimalizaci tohoto hluku. Hluk TZB byl také fe§en v ramci projektu klimatizace a UT.

Opatieni proti ptenosu hluku konstrukei spogiva v dodrZeni antivibra¢nich dprav, které
pfedepisuje vyrobee zaiizeni. Pro zamezeni pienosu strukturalniho a instala¢niho hluku do
stén a stropu pres pouZité rozvody a armatury (UT, voda) budou pouZity pryzové podlozky a
popt. pruzné zavésy. Priichody potrubi délicimi konstrukcemi budou opatfeny pruznymi a
zvukove t€snymi prichodkami.

Pokud jde o stiechu a obvodovy plast’ dostavby, z hlediska vyzatovani hluku do okoli
se zde vyskytuje pouze umisténi vn&jsi klimatiza&ni jednotky ve 2.NP na terase SZ fasady
objektu. To je feeno v samostatné hlukové studii.

7. Zavér
Byly posouzeny navrhy délicich a obvodovych konstrukei z hlediska vzduchové a
krogejové neprizvuénosti podle poZadavki normy CSN 73 0532. Navrzené skladby stén a

stropnich konstrukei s podlahami vyhovuji poZadavkim na vzduchovou i kroCejovou
neprizvuénost.

Diilezité je zabezpetit, aby vrstva izolace nebyla vyfazena z funkce ptebytenymi tvrdymi
materialy (zateky betonu, instalaénimi rozvody apod.), spojujicimi zédkladni konstrukei
s plovouci roznaseci deskou. Proto je nutné zabranit protrZeni separalni vrstvy. Doporucuji
pouzit PE folii s pfesahy min. 100 mm a napojovat ji lepici paskou. Mista kolem instalacnich
potrubi (topeni, apod.) je nutné pe¢livé odizolovat napt. Mirelonem tl. 5 mm.

Posouzeni uvedenych konstrukci provadéné na zakladg vypoctu, s pouZzitim katalogovych
Gidaji a fyzikalnich vlastnosti pouZitych materiald a odborného odhadu zhorseni vlivem
vedlejsich cest, nelze provést zcela exaktng a je nutné pocitat s nejistotou vypodtu cca +2 dB.

8. Zhotovitel

Ing. Miroslav Meller CSc 1CO 15929841
specialista na stavebni akustiku a méfeni tel. 272910322
Mnichovicka 716

149 00 Praha 4 - Haje
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