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PODKLADY:

1. Typové podklady prefabrikovanych nosinikA

POUZITA LITERATURA:

CSN EN 12390-3 - Zkouseni ztvrdlého betontiast 3: Pevnost v tlaku zkuSebniéles

2. CSN EN 13791 - Posuzovani pevnosti betonu v tlakwnstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich

CSN EN 12390-7 - Zkou3eni ztvrdlého betontiast 7: Objemova hmotnost ztvrdlého betonu

CSN EN 12504-1 - Zkou3eni betonu v konstrukcickast 1: Vyvrty — Odbr, vySeteni a
zkouSeni v tlaku

5 CSN 73 1317 - Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

6. CSNEN 13670 - Provaai betonovych konstrukci

7. CSN 73 2401 - Provéadi a kontrola konstrukci zZedpjatého betonu

8. CSN EN 206-1 - BetorCast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

9. (SN 73 6221 - Prohlidky maspozemnich komunikaci

10. TP 72 MDCR - Diagnosticky pizkum most

11. Diagnostika stavebnich konstrukci; Dohnalek

12. (SN 73 6221 - Prohlidky maspozemnich komunikaci

13. (SN ISO 13822 - zasady navrhu konstrukci — hodnoeristujicich konstrukci
14. CSN EN 1542 - Vyrobky a systémy pro ochranu a optaetpnovych konstrukci
15. CSN EN 1504-10 - Vyrobky a systémy pro ochranu aepbetonovych konstrukci
16. Technické kvalitativni podminky staveb pozemnichmkaikaci MDSCR

a dalSi pedpisy souvisejici
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1. UVOD

V mésici ¢ervenci a srpnu 2018 byl pracovniky firmy Pontewlsg r.o. proveden diagnosticky
prizkum mostu evg. HR-03, Most pes Cerveny potok v obci Hevice, v ulici U Svatého Jana.
Diagnosticky piizkum byl proveden zadéélem zhodnoceni aktualniho stavu konstrukce a jako
podklad pro staticky vyp@t zatiZitelnosti.

Most grevadi 2 jizdni pruhy mistni komunikacgepCerveny potok. Nosna konstrukce mostu se
sklada z 9 prefabrikovanych noshiltypu KA-73 délky 15 m. Na nosnicich je prapddobré
proveden spadovy beton sizolaci. Mostni svrSekv@en Zivinym krytem, Zelezobetonovymi
monolitickymifimsami a chodniky z prefabrikovanych betonovycledeskamennymi obrubami.

Spodni stavba je tvena d¥éma betonovymi oframi. Celni lic ogry je uzsi nez #a mostu.
UloZeni krajnich nosnikje feSeno vykonzolovanim tlozného prahu.

V ramci diagnostického pzkumu byly provedeny tyto prace:

- odbsr jadrovych vyvrt danych délek a pmera,

- stanoveni pevnosti betonu v tlaku, objemové hmdithoasékavosti a popis betonu na odebranych
jadrovych vyvrtech,

- owéieni odolnosti betonu protiipobeni vody a rozmrazovacich latek,

- orient&ni owieni gitomnosti chloridovych iotit,

- oweteni hloubky karbonatace betonu,

- owteni tlou$ky kryci betonové vrstvy a polohy vyztuZze nedediwik,

- owéieni stavu a oslabentqulpinaci a betomgkeé vyztuze destruktivni sondou,

- owéieni stavu dutin nosnikvcetrg jejich odvodeni,

- mimaradna prohlidka mostu,

- zawrecnda zprava, vyhodnoceniiakumu,

- fotodokumentace.

Zadanym poétem zkuSebnich mist bylo mozno postihnout vSecluzpadujici prvky pednEtné
mostni konstrukce v dostéte® mfe, a proto Ize jednozta povaZovat rozsah fizkumu jako
reprezentativni. Rezkum tedy zohletuje a popisuje skutay stav rozhodujicich konstrukci mostu
Vv post&ujici mire.

Pti provadni prizkumu konstrukce, popisu zavad a zkuSebnich mistuyaZzovano staténi od
plaveckého bazénu smem k nemocnici. Ozigani podgr je opira OP1 (levotezni), ogra OP2
(pravol¥ezni). Znéeni stran mostu, tj. leva a prava strana, je uv@arowvFi pohledu ve srru
stangeni gevadné komunikace. Oziani nosnilt je uvazovano N1 az Ngjslovani je provéagho
Z levé strany k pravé, tzn. N1 je levy krajni niisiN9 je pravy krajni nosnik.

Vzhledem k s¥tlé vySce nosné konstrukce byly viechtésti zgFistuprény pomoci mobilniho
leSeni. Diagnosticky gzkum byl proveden v terénu vékolika dnech v résiciéervenci a srpnu.

Laboratorni vyhodnoceni vzarlbylo provedeno ve spolupréci s akreditovanou ZimSkboratéi
Kloknerova Gstavid'VUT (Ing. Mandlik).
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1.1. POPIS MOSTNIHO OBJEKTU

Most prevadi mistni komunikaci ips Cerveny potok. Nosna konstrukce je ewa 9 ks
prefabrikovanych nosnik KA-73 délky 15 m. Na nosnicich je prajymbdobré proveden spadovy
beton a izolace.

Spodni stavba je tvena déma ogrami z prostého betonGelni lic ogr je uzsi neZ &ka nosné
konstrukce, uloZeni krajnich nostije feSeno vykonzolovanim Zelezobetonovych tloznychiprah

Vozovka je tvéena Zivenym krytem. Chodniky jsou tweny prefabrikovanymi betonovymi
deskami a Zulovymi obrubami. Na mégou betonové monolitickémsy.

Obr. 1.2 — Pohled na levy bok mostu
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Obr. 1.3 — Spodni lic nosné konstrukce
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2. OVERENI STAVU MOSTU

V rdmci diagnostického prkumu byla objednatelem @sto Hdovice) objednana mintadna
mostni prohlidka. V ramci diagnostickéhoazkumu byl oeten stav a poruchy mostu doloZeny
fotodokumentaci. Zjighé zavady a poruchy budou psany po jednotlivychskakinich celcich.
Protokol z mim#adné prohlidky mostu je séasti Filohy této zpravy.

Spodni stavba
- Hluboké kaverny podiidly opiry OPL1.

- Opgéra OP2 je zela vlivem tekouci vod¢erveného potoka hloubké&podemleta.

- U opery OP2 se na levé stranachazi velmi hluboké kaverny (hloubka az 1 m).

- Beton obou ofr je degradovany, seégkovymi hnizdy.

- Beton obou uloZznych préhje hloubko¥ degradovany, vlivem zatékani dochazi k silné kioroz
betondské vyztuze.

- Konzoly uloZzného prahu maji vlivem degradace bet@nwsilné koroze betoigké vyztuze
s oslabenim fitezové plochy snizenou Unosnost.

Nosna konstrukce

- U krajnich nosnik dochazi k zatékani a hrongad vody uvnit jejich dutin.

- Koncovécela nosnilt jsou rozpadla, nefuitki. Uvnitt dutin je bahno.

- Na dolnim lici levého krajniho nosniku jsou viditélkorodujicitminky.

- Silné zatékani sparami mezi nosniky, na dolnimiditelné vyluhy pojiva v podab krapniki,
vykvéty soli.

- Na dolnim lici nosné konstrukce ponechano Betdpodélnych spar mezi nosniky.

- Uchycené vegetace podél obrub.

Mostni svrSek
- Nedostatena vyska obrub chodniku.
- Dle vysky obrub pevrstvena konstrukce vozovky.
- Spatné napojeni chodrikia most, na gredpolich mostu jsou chodniky prosedlé.

Mostni vybaveni
- Koroze zachytného systému.
- Z&inajici koroze uchyit prevadnych chraniek.

Srpen 2018 - 8 - PE(
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Obr. 2.1 - &kové uspoadani v
smeéru stankeni

Obr. 2.2 - dkové wspaadani pro
smeru stangéeni

4 R Obr. 2.3 - pohled na levy bok mostu

=

s
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Obr. 2.4 - pohled napravy bol
mostu

Obr. 25 — spodni lic noé
konstrukce

Obr. 2.6 — pohled na épu OP1

Srpen 2018 .10 - PBNE?



Most HR-03 presCerveny potok, Hiovice Diagnosticky grzkum a staticky vypeet

Obr. 2.7 —pohled na ofru OP2
v dolni ¢asti diku opiry viditelné
hloubkové podemleti @py (cce
0,5m)

Obr. 2.8 — hlubok& kavernévice

nez 1m) \rechodove ¢asti lev
strany ogry OP1

Obr. 2.9 — hloubkové podemldt:
1 m) levého rohu afpy OP2

Srpen 2018 - 11 - %{(
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Obr. 2.10 — hluboka kavernéa:
1 m) v levétasti ogry OP2

Obr. 2.11 — hluboka kavernéa:
1 m) v levécésti ogry OP2

Obr. 2.12 —vykonzolovani prav
casti Ulozného prahu eépy OP2
silnd koroze betortgké vyztuz
Glozného prahu
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Obr. 2.13 —vykonzolovani prav
casti Ulozného prahu eépy OP2
silnd koroze betortgké vyztuz
Glozného prahu

Obr. 2.14 lozny prah opry OP1
stopy po silném zaték&nbiocidn
napadeni betonu, silna kor
betondské vyztuze

Obr. 2.15 — Ulozny prah eépy OP2
stopy po silném zatékani, si
koroze beton&ké vyztuze

Srpen 2018 S 13 - PBNE?
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Obr. 2.16 - dolni lic nosn
konstrukce, ponechané bedh spa
mezi nosniky, stopy po silne
zatékani sparami mezi nosniky

Obr. 2.17 - dolni lic nosn
konstrukce, ponechané bedih spa
mezi nosniky, stopy po silne
zatékani sparami mezi nosniky

Obr. 2.18 - dolni lic nosn
konstrukce, stopy po silném g&tn
sparami mezi nosniky, vyluhy poji
v podol& krapnika
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Obr. 2.19 - dolni lic krajnihi
nosniku, stopy po zatékani
vngjSim lici, vlivem nedostateé
tlou&’ky kryci vyztuze dochazi

4%

korozi griéné betonéské vyztuze

Obr. 2.20 - pticna trhlina v
vozovce nad ofyou OP1

Obr. 2.21 —napojeni chodniku |
levé strag opsry OP1, napojeni
propadlé, uchycena vegetace
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Obr. 2.22 — npojeni chodniku r
pravé straé opiry OP2, uchycer
vegetace

Obr. 2.23 -eva strana agy OP2
vozovka je roz¥ena smiremr
k chodniku, kaje vozovky jso
propadlé, uchycené vegetace

Obr. 2.24 nefunkni PKO zabradl
ploSna koroze zachytného systému
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Obr. 2.25 —pirevadné chraniky ne
pravé starg mostu, zainajic
koroze chrariiek i uchyfi

Obr. 2.26 —reklamni plachty r
levém zabradli
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3. TECHNICKA ZPRAVA DIAGNOSTICKEHO PR UZKUMU
3.1. STANOVENI VLASTNOSTI BETONU KONSTRUKCI

3.1.1. POPIS ZKOUSEK PEVNOSTI BETONU

Pro zkousSky betonu byly odebrany jadrové vyvrty spodni stavby a z nosné konstrukce.
Rozmiséni vyvrti bylo voleno tak, aby pokryvalo vSechny typy pivika konstrukci s ohledem na
mnozstvi vyvrl uréené zadanim. Mista oéln jadrovych vyvrl byla zvolena tak, aby nebyla
poskozena konstrukce mostu.

U vyvrta byla provedena zakladni vizuélni prohlidka a pojdle bylo provedeno zji&ti
pevnosti v tlaku, objemové hmotnosti, nasadkavosidalnosti proti CHRL. Zpracovatelem zkouSek
byla zkuebni laboratoKloknerova GstavuCVUT pod vedenim Doc. Ing. ilho Koliska, Ph.D.
Podrobny protokol o provedenych zkouskach jéilope ¢. 3 diagnostického pekumu.

3.1.2. POPIS A FOTODOKUMENTACE VYVRT U

Pro provedeni laboratornich zkouSek byly odebranksJadrovych vyvii @75 mm a 4 ks
jadrovych vyvri @100 pro zkousky pevnosti a 1 ks jadrovych wWyv#150 mm pro zkousky
odolnosti CHRL a to zthto prvki:

Spodni stavba - opry:
-4 ks vyvrtio 100 mm (V1, V2, V3 a V4)
-1 ks vyviit 0 150 mm (CHRL1)

Nosna konstrukce:
-2 ks vyvrtio 75 mm (V5 a V6)
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FOTODOKUMENTACE VYVRT U

Obr. 3.1 — vyvrt V1, spodni stavba,
opéra OP1¢elo, 1,1 m od pravé
hrany, 1 m nad zakladem

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil
DTK a HTK.

Max. velikost zrna HTK je 37 mm.
Beton je porovity, na povrchu
vyvrtu byl zaznamenarstsi paet
makropoti do velikosti 5 mm.

Ve vyvrtu bylo v hl. 190 - 290 mm
zachyceno zrno kamene délky 95
mm.

Obr. 3.2 — vyvrt V2, spodni stavba,
opéra OP1¢elo, 0,8 m od levé
hrany, 0,8 m nad z&kladem

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil
DTK a HTK.

Max. velikost zrna HTK je 65 mm.
Beton je porovity, na povrchu
vyvrtu byl zaznamenantsi paet
makropoti do velikosti 6 mm,
misty byly zaznamenény dutiny
velikosti az 25 mm.

Ve vyvrtu bylo v hl. 65 - 145 mm
zachyceno zrno kamene aipgru
100 mm.

Obr. 3.3 — vyvrt V3, spodni stavba,
opéra OP2, pravy bok, 0,5 m od
gela, 1,85 m nad nébzni zdi

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil
DTK a HTK.

Max. velikost zrna HTK je 70 mm.
Beton je pérovity, na povrchu
vyvrtu byl zaznamenarstsi paet
makropoti do velikosti 6 mm.

Ve vyvrtu bylo v hl. 85 - 260 mm
zachyceno zrno kamene délky 175
mm a v hl. 140 — 260 mm zrno
kamene délky 120 mm.
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~ Obr. 3.4 — vyvrt V4, spodni stavba,
. opéra OP2¢elo, 1,9 m od levé
hrany, 0,5 m pod UloZnym prahem
Vyvrt obsahuje vyvazeny podil
DTK a HTK.

Max. velikost zrna HTK je 55 mm.
Beton je porovity, na povrchu
vyvrtu byl zaznamenanstsi paet
makropoti do velikosti 5 mm,
ojedirgle byly zaznamenény dutiny
velikosti az 12 mm.

Obr. 3.5 — vyvrt V5, nosna
konstrukce, nosnik N1, dolni lic, v
ose nosniku, 2,7 m od UloZzného
prahu ogry OP1

Ve vyvrtu prevazuje podil HDK
nad DTK s ojediglymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 12 mm,
max. velikost zrna HDK je 25 mm.
Beton je hutny aZz mignporovity,
na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétSi patet makropdi do velikosti
4 mm.

Obr. 3.6 — vyvrt V6, nosna
konstrukce, nosnik N8, dolni lic, v
ose nosniku, 1 m od ulozného pr
opry OP1

Ve vyvrtu grevazuje podil HDK
nad DTK s ojediglymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 12 mm,
max. velikost zrna HDK je 22 mm.
Beton je hutny aZz mignporovity,
na povrchu vyvrtu zaznamenan
vétSi patet makropdi do velikosti

3 mm.

Obr. 3.7 — vyvrt CHRL1, spodni
stavba, opra OP2¢elo, 2,8 m od
pravé hrany, 2,2 m nad hladinou

vody

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil
DTK a HTK. Max. velikost zrna
HTK je 55 mm.

Beton je porovity, na povrchu

vyvrtu byl zaznamenarstsi paet
makropoti do velikosti 6 mm,

= ojedirgle byly zaznamenany dutiny
- velikosti az 22 mm.

Ve vyvrtu bylo zachycenoghkolik
zrn kameniva pgmeru az 135 mm.
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Pozn.: HDK — hrubé drcené kamenivo
HTK — hrubé ¢Zzené kamenivo
DTK — drobné&zené kamenivo

3.1.3. VYSLEDKY ZKOUSEK PEVNOSTI BETONU

ZkuZebni mista byla ve smyslu pozadapkatnychCSN vybirana v oblastech vizuélivalitniho
betonu bez zasadnich poruch. ZkouSkami byla star@opevnost v tlaku betonu, ktera je jednou ze
zakladnich charakteristik betonu.

Zkouska byla provedena pod@&SN EN 12504-1 &SN EN 12390-3. Uvedené dopoemé
znaky plati, v souladu s metodikou prowdd zkouSek, pro zdravy nenaruseny beton. U zprdelzva
diagnostického pizkumu je uloZena expertni zprava ze zkouSeni odgbhavyvrii Kloknerova
ustavuCVUT.

Posouzeni odpovidajicfidy betonu bylo provedeno diESN EN 13791 - postup B vzdy se
zahrnutim vSech zkouSenych vzbie skupiny vyvii pro danowast konstrukce:

a) pocet zkouSek n = pet vzorki z dan&dasti konstrukce

b) pramérna hodnota pevnost .. = f,yis

c) odhad charakteristické hodnoty krychlené pevnost p vysledi je nizSi hodnota
z nasledujicich dvou hodnot
f = fomis —K
fck,is,cube = fis,nejmensi+ 4

d) kritérium shody bylo ufeno dleCSN EN 13791 tabulky 1

ck,is,cube

Tabulka 3.1 - stanoveni pevnosti betonu

ZkuSeni . NP Fe,cube Odpovidajicitida betonu dle
mistoc. Popis zkouSenéasti konstrukce [MPa] CSN EN 13791%)

Spodni stavbi, opEra OP1gelo,
V1 1,1 m od pravé hrany, 1 m nad 31,5
zakladem

Spodni stavba opEra OP1gelo,
V2 0,8 m od levé hrany, 0,8 m nad 20,7
zakladem Spodni stavba

Spodni stavba opsra OP2, pravy C 12/15
V3 bok, 0,5 m ocela, 1,85 m nad 14,9
nakrezni zdi

Spodni stavbi, opgra OP2¢elo,
V4 1,9 m od levé hrany, 0,5 m pod 18,7
GloZnym prahem

Nosna konstrikce, nosnik N1, dolni
V5 lic, v ose nosniku, 2,7 m od Ulozného 72,7
prahu ogry OP1 Nosna konstrukce

Nosna konstrukce, nosnik N8, dolni C 50/60
V6 lic, v ose nosniku, 1 m od Ulozného| 71,9
prahu ogry OP1

*) Posouzeni dleCSN EN 13791 bylo provedeno dle postupu B. VzhlddenmoZzstvi vzork pro
statistické vyhodnoceni je nutno povazovaenf tidy betonu za orientai.
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3.1.4. STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI BETONU

Tabulka 3.2 - stanoveni objemové hmotnosti betonu

. _ . Objemova hmotnos
Vyvrt: Popis zkouSené&asti konstrukce [kg/m?]

Spodni stavba opsra OP1¢elo, 1,1 m od pravé hrany,

Vi 1 m nad zakladem 2140
Spodni stavba opira OP1¢elo, 0,8 m od levé hrany,

V2 0,8 m nad zakladem 2150
Spodni stavba opsra OP2, pravy bok, 0,5 m @ela,

V8 1,85 m nad nélezni zdi 2210
Spodni stavba opsra OP2¢elo, 1,9 m od levé hrany,

V4 o 2220
0,5 m pod uloZznym prahem

V5 Nosna konstrukce nosnik N1, dolni lic, v ose nosniku, 2440
2,7 m od UloZzného prahu &y OP1

V6 Nosnd konstrukce nosnik N8, dolni lic, v ose nosniku, 2420
1 m od uloZného prahu &y OP1

3.1.5. STANOVENI NASAKAVOSTI BETONU
Tabulka 3.3 - stanoveni nasakavosti betonu
. . . s Nasakavost
Vyvrt: Popis zkouSené&asti konstrukce [%]

Spodni stavba opira OP1gelo, 1,1 m od pravé hrany, 1

V1 , 7,6
m nad zakladem
Spodni stavba opsra OP1gelo, 0,8 m od levé hrany, 0,4

V2 ! 8,7
m nad zakladem

V3 Spodni stavba opira OP2, pravy bok, 0,5 m @ela, 1,85 11.0
m nad nabezni zdi '
Spodni stavba opira OP2¢elo, 1,9 m od levé hrany, 0,5

V4 e 10,5
m pod uloznym prahem

V5 Nosna konstrukce nosnik N1, dolni lic, v ose nosniku, 35
2,7 m od UloZzného prahu &y OP1 !

V6 Nosnd konstrukce nosnik N8, dolni lic, v ose nosniku, [L 36
m od uloZného prahu éry OP1 '

3.1.6. ODOLNOST BETONU PROTI PUSOBENI VODY A CHRL ZA P USOBENI
MRAZU

ZkouSka odolnosti povrchu betonu protispbeni vody a CHRLipzmrazovacich cyklech byla
provedena na 1 jadrovém vyviil 150 mm odebraném ze spodni stavby.
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Vlastni zkouSka se provadi v akreditované zkuSktaratdi metodou automatického cyklovani
C (ve zkratce metoda ,C*) dI€SN 73 1326 vetns zmsn a TKP 18 filohy 3. Zpracovatelem byla
zkusebni laboratoKloknerova Gstavi€ VUT pod vedenim Doc. Ing.idho Koliska, Ph.D. Podrobny
protokol o provedenych zkouskach je &asti ilohy.

V prabéhu zkousky je po 25, 50 a 75 zmrazovacich cykleobvgmleno vazeni a vizualni
posouzeni poruSeni povrchu vzorku. Vysledky zkoudttglinosti jsou vyhodnoceny dle TKP 18 pro
tiéidu prostedi XF4 - zvySena vihkost nebo vodaran@ pisobeni chemickych rozmrazovacich latek.

Ziskané vysledky jsou porovnany s kritériem odainpsvrchu betonu proti gsobeni vody,
mrazu a roztoku CHRL pro danou konstrukci a powZitoetoduC — odpad 1000 g/m2 po 75
cyklech.

Pozn.: V pipad uvaZzovaniidy prostedi XF2 je limitni hodnota odpadu 1250 g/m2 po yl8ech.

Tabulka 3.4 - vysledky zkouSky mrazuvzdornosti

“ e Ubytek
z\l;;ssebknl popis zkouSené&asti konstrukce hmotnosti poznamka
[9/m?]
Spodni stavbi, opgra OP2g¢elo, 2,8 m od pravé
CHRLL hrany, 2,2 m nad hladinou vody 8946 po 50 cyklech

3.1.7. SHRNUTI VYSLEDK U VLASTNOSTI BETON U

Pro zjis€né hodnotykrychelnych pevnostibylo provedeno ififazeni odpovidajiciridy betonu
dle CSN EN 13791 provedeného dlénku 7.3.3 této normy, a sice:
- spodni stavba: C 12/15
- nosné konstrukce KA-73: C 50/60* (dle typovych podklaill beton B500, dnesni odpovidajici
tiida C 35/45)
*) stanovenastida pevnosti betonu méa #wbdu malého piiu zkuSebnich vzailpouze orienténi charakter

Pevnostni ¥ida spodni stavby byla stanovena C 12/15. ¢Roliv ptvodni projektova
dokumentace neni k dispozici, tato vysledn&itda betonu je velice nizka.

Stanovena pevnostni itida C 50/60* betonu odebranych z nosnik je vySSi nez itida
piredepsana v typovych podkladech nosnikKA-73 (beton B500, odpovidajicitida C 35/45) a je
i na dnesni pouzivané betony vysoka.

Objemova hmotnost betonu stanovena na odebranych jadrovych vyvrteclpohybovala na
hodnotach:
- spodni stavba: pmérna hodnota 2180 kgfn
- nosna konstrukce: fimérna hodnota 2430 kgfn

Beton jadrovych vyvrtia spodni stavby je pérovity. Ve vyvrtech se nachazibnormalné
velka zrna kameniva.

Beton jadrovych vyvrti znosniki KA-73 je hutny aZz mirné poérovity, homogenni
s vyvazenym obsahem kameniva. Z hlediska objemovénbtnosti se jedna o hutny beton.
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Nasakavost (nasyceni otdgenych pod betonu vodou) stanovend na odebranych jadrovych
vyvrtech se pohybovala na hodnotach:

- spodni stavba: pmeérna hodnota 9,5 %
- nosna konstrukce: pmérna hodnota 3,5 %

Nasakavost (nasyceni otéenych pééi betonu vodou) stanovenad na odebranych jadrovych
vyvrtech se pohybovala mezi 3,5 — 11,0 %. Vzhledeniimitni hranici 6,5% poZadované v
sowasnych pedpisech zji#né hodnoty pro vzorky odebrané ze spodni stavby jssoko nad
hranici limitnich hodnot, takZe z hlediska dneSpiguavk jsou vSechny vzorky nevyhovujici.
Nasakavosti vSech praknosné konstrukce jsou dostici.

Pri zkouSceodolnosti proti mrazu v kombinaci s chemickymi rozmrazovacimi latkami byly na
vzorcich zjis¢ny tyto hodnoty Ubytku hmotnosti:
- spodni stavba: 8946 g/m po 50 cyklech

Vysledky zkouSek odolnosti proti mrazu v kombinacchemickymi rozmrazovacimi latkami
ukazaly velice nedostateé vysledky betonu spodni stavby. Na jediném odedmmavzorku byl
zaznamenan rozpad dna vzorku jiz po 50 cyklechtopgrmami poZzadovanym 75 cykh. Tento
rozpad byl vice neZ osminas@wetSi nez pozadovany limitni odpad. Na zaklaohoto vysledku Ize
oé¢ekavat niz8i mrazuvzdornost betonu spodni stavby.

ZkouSky tedy prokazaly, Ze pokud dojde u konstrukce spodni k vyrazréSimu a
dlouhodobému zatékani s obsahem rozmrazovacich l&tehrozi u spodni stavby vysoké riziko
nevratného naruseni konstrukce.

Poznamka: Na zakladvyzkumu pevodniho vztahu pro parametry odolnosti stanovédwo@skami
mrazuvzdornosti betonu a zkouSkami odolnosti betaidu piisobeni mrazu a CHRL podle metod
uvedenych ¥'SN a EN, Ize konstatovat, Ze odolnost prosigbeni mrazu jedkolikrat vy3si, nez/p
pusobeni mrazu a CHRL. Je tedyejmé, Ze zabrami jakymkoli pfisakim do konstrukce za
pritomnosti CHRL je pro zbytkovou Zivotnost konseuwdsadni.
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3.2. OBSAH CHLORID U V BETONU

3.2.1. POPIS ZKOUSKEK RCT (CHLORIDOVY TEST)

V ramci diagnostického pekumu byla pouzZita metoda orietidho zjiS€ni chloridi v betonu —
RCT (chloridovy test). Tato metoda zkouSek ma zh stanovit miru kontaminace betonu
chloridovymi ionty v zavislosti na hloubce.

B&hem provadni prizkumu bylo na 10 zkuSebnich mistech odebrano paoBcich z éznych
hloubek. Celkem bylo pro chemicky rozbor odebra@g8askovych vzork betonu. ZkuSebni mista
byla obvykle vybréana v oblastech s vyr&&imi projevy zatékani (fsaky, vyluhy pojiva, apod.),
které jsou zdrojem zvySené kontaminace.

Orienta&ni zjiS&ni obsahu chloriil— RCT (chloridovy test)

Méireni mnozstvi chloritl bylo provddno pomoci mfici soupravy RCT fy. Germann -éieni
procenta chloritl v kyselinovém vyluhu praskového vzorku betonukKoe¢é mnozZstvi chlorii).

Hodnoty procenta iofitCl z hmotnosti betonu nasfené ve vzorcich bylyip vyhodnoceni dle
kvality betonu vySé¢bvaného prvku a z tohoigdpokladaného mnozstvi cementu na® batonu
piepaitany na hodnoty procenta Cl z hmotnosti cementtevdtini koeficient je uveden na
protokolech z laboratornihodifeni, které jsou s@asti této kapitoly.

Zjisteny obsah chloritl porovnavame s limity uv&dymi v CSN EN 206-1, které plati prarstvy
beton resp. jeho sloZzky. Pro Zelezobeton je to Ocfi®éridovych ionb k hmotnosti cementu a pro
piedpjaty beton 0,2% k hmotnosti cementu. Tyto hogmiaterpretujeme jako dolni mez intervalu,
ve kterém zé&inaji chloridy gispivat ke spushi a urychleni koroze vyztuze a nadhtto hodnotami
ozna&ujeme beton za kontaminovany.

3.2.2. PROTOKOL O ZKOUSCE RCT — orienta &ni zjisténi obsahu chloridi
Vyhodnoceni Rapid Chloride Test - RCT®

Meéfeni obsahu chloridovych iontd v zatvrdlém betonu (v % k hmotnosti cementu)

Protokol:
Datum:
Akce: Diagnosticky prizkum a staticky vypoéet mostu HR-O3 pies Cerveny potok v Horovicich
Vypracoval: A Lukes
Pocet stran: 1
Poznamka: Staniceni mostu bylo zvoleno od plaveckého bazénu smérem k nemocnici. Opéra 1 je
levobiezni, opéra 2 pravobiezni. Leva strana mostu je povodni, prava strana mostu je navodni.
KALIBRACE
% Cl 0.005% | 0.02% | 0.05% | 0.5% Kalibra&ni kiivka
PRED [mV] 91.2 69.7 503 -8.6 e o g 2 g 2 2 g g 8 ¢
PO [mV] 92.8 70.6 50.0 -9.1 1 i T i T T i
N
PREPOCET DLE MNOZSTVi CEMENTU V 0.1
Tiidabet] c12as | cs0i60 5 oo 0.02
koef K[ 6.7 5.0 :
1 spodni nosna oot \
]JlVfl\. stavba konstrukce 0005
0.001 [mV]
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VYSLEDKY MERENI

Vzorek | Zkus. 1.méreni 2.méreni koef. | %Cl k hm. [ hloubka Zkouseny prvek
¢. misto [mV] [% CI-] [mV] [% CI-] K cementu [mm]
518 1A 894 0,006 88.3 0,006 6,7 0,0 0-15

Spodni stavba, opéra OP1,
776 1B 49,0 0,052 48.5 0.053 6,7 0.4 15 -35 [pravy bok, 0.8 m nad terénem: v

misté vyluht pojiva
888 1C 65.9 0.024 64.4 0,026 6,7 0.2 35-50

042 2A -1.3 0.471 -1.6 0476 6,7 32 0-20

Spodni stavba, opéra OP1,
305 2B 10,9 0,231 10,0 0,240 6,7 1.6 20 - 40 | dlozZny préh, pravd strana, dolni

lic; v misté vyluht pojiva
394 2C 1.8 0,330 1.3 0,336 6,7 22 40 - 60

272 3A 62,3 0,029 61.0 0,030 6,7 0.2 0-30
Spodni stavba, opéra OP2,

311 3B 52,1 0,046 50.8 0,049 6,7 0.3 30 - 50 | tlozny prah, prava strana, dolni

lic; v misté vyluht pojiva
774 3C 328 0.098 31.9 0,102 6,7 0,7 50-75

354 4A 84,5 0,008 829 0,009 6,7 0.1 0-25
Spodni stavba, opéra OP2, levy

528 4B 432 0,066 41.8 0,069 6,7 0,5 25 -45 |bok, 0,5 mnad terénem; v misté

stop stékani vody po lici opéry
897 4C 31.8 0.102 30.2 0,109 6,7 0,7 45 - 60

869 5A 7.2 0,267 7.6 0,263 5,0 1.3 0-15

Nosni konstrukee, spira mezi
641 5B 263 0,127 25.0 0,133 5,0 0,7 15 -40 [nosniky N6 a N7, dolni lic; silné

vyluhy pojiva

748 5C 28,8 0,115 274 0.121 5,0 0,6 40 - 65
153 6A 61.8 0.029 60.6 0.031 5,0 0.2 0-10 | Nosna konstrukee, nosnik N1,
dolni lic, levd hrana: stopy po
280 6B 1314 0,000 130.0 0,000 5,0 0.0 10 -25 stékdni vody po lici nosniku,
stojatd voda uvnitf dutiny
719 6C 133.6 0,000 131.5 0,000 5,0 0.0 25-45 nosniku
145 7A 48.0 0,054 46.4 0,058 5,0 0.3 0-15

Nosné konstrukce, spara mezi

765 7B 64,5 0.026 62.8 0,028 5,0 0.1 15 -40 [nosniky N1 a N2, dolnf lic; silné

vyluhy pojiva

911 7C 44,0 0,064 42.8 0,067 5,0 0.3 40 - 60
223 8A 1254 0,001 123.8 0,001 5,0 0.0 0-10
Nosni konstrukee, nosnik N3,
928 8B 1492 0,000 146.9 0,000 5,0 0.0 10 - 30 dolnf lic; v misté stopy po
zatékdni
947 8C 148.0 0.000 146.2 0,000 5,0 0.0 30-55
464 9A 447 0,062 435 0,065 5.0 0.3 0-15 | Nosna konstrukee, nosnik NO.
dolni lic, prava hrana; stopy po
686 9B 114,0 0,001 112.9 0,001 5,0 0.0 15-35 stékani vody po lici nosniku,
stojatd voda uvnitf dutiny
811 9C 133.6 0,000 132.1 0,000 50 0.0 35-55 nosniku
063 10A 23,5 0,141 22,6 0.147 5,0 0,7 0-20

Nosna konstrukce, spira mezi
202 10B 24.8 0.134 239 0.139 5,0 0,7 20 - 45 | nosniky N1 a N2, dolni lic; ilné

vyluhy pojiva
407 10C 31.2 0,105 30.5 0,108 5,0 0,5 45 - 65
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3.2.3. VYSLEDKY ZKOUSKY RCT

Tabulka 3.5 - stanoveni kontaminace (nadlimitnidemtrace) betonu chloridovymi ionty

Z,k. Popls_zkousen_éistl kon§trukce;, Zhodnoceni Fitomnosti CL iont
misto zdroj kontaminace, poskozeni
Spodni stavb:, opira OP1, pravy bok, 0,8 m nad Lo o
RCT 1 | terénem Hranini konccieonr::gce chloridovych
- V misg& vykvétu soli
Spodni stavbi, opra OP1, Ulozny prah, prava strapa, Nékolikanasobné pirekroéena
RCT 2 | dolni lic hranice obsahu chloridovych
- V misg vyluhi pojiva ionti
Spodni stavbi, opsra OP2, UloZzny prah, prava strapa, V hloubce 50-75 mm mign
RCT 3 | dolni lic piekratend limitni hranice obsahl
- V misg vyluhu pojiva chloridovych iont
. y . ik V hloubce 25-60 mm mign
RCT 4 Sp_oslnl ’stgvkia opir,al:'OFjZ, I(;avy b(l),k’. 2’5 m nad terem'mpfekroéené limitni hranice obsahl
mist stop stékani vody po lici epy chloridovych iont
Nosné konstrukce, spara mezi nosniky N6 a N7, daini Né&kolikanasobng pirekroéena
RCT 5| lic hranice obsahu chloridovych
- Silné vyluhy pojiva ionti
Nosna konstrukce, nosnik N1, dolni lic, leva hrana
RCT 6 - Stopy po stékani vody po lici nosniku, stojata oda Bez kontaminace
uvnitt dutiny nosniku
Nosnéa konstrukce, spara mezi nosniky N1 a N2, dgini
RCT 7 | lic Bez kontaminace
- Silné vyluhy pojiva
RCT 8 Nosna k'orjstrukce, nosn|}< |>15,, dolni lic Bez kontaminace
- V mist stopy po zatékani
Nosna konstrukce, nosnik N9, dolni lic, prava hrana
RCT 9 - Stopy po stékani vody po lici nosniku, stojata oda Bez kontaminace
uvnitt dutiny nosniku
Nosna konstrukce, spara mezi nosniky N1 a N2, dginV celém rozsahu miépiekroiena
RCT 10| lic limitni hranice obsahu chloridovyy

- Silné vyluhy pojiva

ionta

3.2.4. SHRNUTI VYSLEDK U ZKOUSEK CHLORID U

Vybér zkuSebnich mist pro zkouSkyitomnosti chloridovych ioriit byl sousted®n na mista se
zatékanim a vyluhy pojiva. Zatékani se objevujenggja na pravém Boim lici nosné konstrukce,
v krajnich¢astech na dolnim lici nosné konstrukce a v blizkbiksttacnich spar nosné konstrukce.
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U spodni stavby bylo na GloZzném prahu #jigt misto, kde kontaminace chloridovymi ionty
osminasobé prekraiilo poZzadované limitni hodnoty. Na dalSich mistepbdni stavby byly zjighy
maximalré mirné piekraiené limitni hodnoty obsahu chloridovych ibnt

Mista na nosné konstrukci se daji ré#ddo dvou skupin — samotné nosniky KA-73 a
monolitické spary mezi nosniky. Na vzorcich odefpchngimo z nosnik, o to i z mist, kde jsou
stopy po zatékani, byly zji&ty nulovéci zanedbatelné hodnoty obsahu chloridovychtiohtaopak
ve sparach mezi nosniky, bylo vyjma jednoho zkudebmista, byly zji&ny mirré prekratené az
nekolikanasoba prekracené limitni hodnoty obsahu chloridovych iont

Fotodokumentace typickych zkouSenych mist:

Obr. 3.8 — RCT2 — spodni stavba,
opéra OP1, tlozny prah, prava
strana, dolni lic, v mistvyluha
pojiva

Obr. 39 - RCT6 - nosné
konstrukce, nosnik N1, dolnicli
leva hrana, stopy po stékani vc
po lici nosniku, stojata vor
uvnité dutiny nosniku
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Obr. 3.10 - RCT7 -nosné
konstrukce, spara mezi nosn
N1 a N2, dolni lic, silné vylufr
pojiva

Obr. 3.11 - RCT10 -nosné
konstrukce, spara mezi nosnil
N1 a N2, dolni lic, silné vylufr
pojiva
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3.3. STANOVENI HLOUBKY NEUTRALIZACE (KARBONATACE)
BETONU

3.3.1. POPIS ZKOUSKY KARBONATACE BETONU

Zjisténi hloubky karbonatace betonu (stanoveni pH) bytwgdeno na vybranych mistech spodni
stavby a nosné konstrukce mostu. Zkouska grabna samostagnupravenych zkuSebnich mistech,
resp. n&isté lomové ploSe betonu.

Prabéh karbonatace byl na zvolenych zkuSebnich mistg&fozan do takové hloubky, ve které jiz
hodnota pH zkouSeného betonu zZafe ochranu vyztuzZe,ifpadr® po Urové vyztuze zjiskné
nedestruktivl nebo zastizené na zkuSebnim thigtelkem byl piib¢h karbonatace betonu zjd/an
na 10 zkuSebnich mistech.

Pro neieni byl pouZzit srsny acidobazicky indikator fy. Germann - RAINBOWDIMATOR.
Mezni hodnota, kdy betonigstava plnit svoji ochrannou protikorozni funkcirja fechodu mezi
pH 9 a 10 (exakthpii pH=9.6), v rdmci pouzité metody je téi pH< 9.

3.3.2. VYSLEDKY ZKOUSKY KARBONATACE BETONU

V néasledujici tabulce je popis zkouSeného mistakomastrukci a zji&na hloubka postupu
karbonatace v zavislosti na pH.

Tabulka 3.6 - nadgirené hodnoty pH

ZKk. Pobis zkuebniho mista Prabéh karbonataceHloubka nadrsrné
Misto P [hloubka (mm): pH] karbonatace
K1 Spodni stavba opgra OP1, tlozny prah, 0-30 mm: 9 30 mm
prava strana, dolni hrana >30 mm: 11-13
K2 Spodni stavba opsra OP1¢elo, 1,1 m od 0-26 mm: 9 26 mm
pravé hrany, 1 m nad zakladem >26 mm: 11-13
K3 Spodni stavba opsra OP1¢elo, 0,8 m od 0-36 mm: 9 36 mm
levé hrany, 0,8 m nad zékladem >36 mm: 11-13
K4 Spodni stavba opgra OP2, pravy bok, 0,5 0-85mm: 9 85 mm
m od¢&ela, 1,85 m nad né&bzni zdi > 85 mm: 11-13
Spodni stavba opgra OP2, levy roh, 1 m 0—-40 mm: 9
K5 nad vodni hladinou > 40 mm: 11-13 40 mm
. . c 0-15mm: 9
K6 Nosna konstrukce nosnik N1, dolni lic > 15 mm: 11-13 15 mm
. . c O-5mm: 9
K7 Nosna konstrukce nosnik N2, dolni lic >5mm: 11-13 5 mm
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K8 Nosna konstrukce nosnik N5, dolni lic >0mm: 11-13 Bez karbonata]
K9 Nosna konstrukce nosnik N9, prava hrana >0mm: 11-13 Bez karbonatacg
K10 Nosnéa konstrukce nosnik N8, dolni lic >0mm:; 11-13 Bez karbonata1

3.3.3. FOTODOKUMENTACE TYPICKYCH PR_UBEHU KARBONATACE NA
ZKUSEBNICH MISTECH:

HN BOW lNEI@ATOR Obr. 3.12 - barevné rozliSeni

For pH-measurement of concrete. Break the concrete or indik&toru Rainbow pro pH 5-13
cut a core and spray the surface. Let the surface dry.

Obr. 3.13 — typicky prbéh
karbonatace, zkuSebni misto K1

- v hloubce 0-30 mm je pH =19
- v hloubce > 30 mm je pH > 11-13
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Obr. 3.14 — typicky prbéh
karbonatace, zkuSebni misto K2

- v hloubce 0-26 mm je pH =9

- v hloubce > 26 mm je pH > 11-13

Obr. 3.15 — typicky pibéh
karbonatace, zkuSebni misto K5
v hloubce 0-40 mm je pH =9

e Obr. 3.16 — typicky prbeh
: karbonatace, zkuSebni misto K6
- v hloubce 0-15 mm je pH =9
- v hloubce > 15 mm je pH > 11-13
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Obr. 3.17 — typicky prbéh
karbonatace, zkuSebni misto K7
- v hloubce 0-5 mmije pH=9

- v hloubce >5 mm je pH > 11-13

Obr. 3.18 — typicky pibeh
. karbonatace, zkuSebni misto K8
- bez karbonatace

Obr. 3.19 — typicky prbéh
karbonatace, zkuSebni misto K9
- bez karbonatace
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Obr. 3.20 — typicky prbéh
karbonatace, zkuSebni misto K10
' - bez karbonatace

3.3.4. ZAVERECNE SHRNUTI VYSLEDK U KARBONATACE BETONU

Na zaklad€ vysledki zkouSek karbonatace Ize konstatovat, Ze:

Zasazeni karbonaci bylo zj@gvano na spodni sta¥b nosné konstrukci. Na spodni stavie
tlou&’ka zkarbonatované vrstvy betonu vyrazstSi neZz u nosné konstrukce. Pohybuje se v rozmezi
cca 30 az 85 mm. Vzhledem k tomu, Ze bylo potvrzéeodik opery je z prostého betonu, nemé
karbonatace vliv na pasivaci betésie vyztuze, lze vSakéekavat horSi mechanické vlastnosti
zkarbonatované vrstvy betonu spodni stavby.

U nosné konstrukce je tlougka zkarbonatového betonu obvykle cca 0 - 15 mm. Kty
betona‘ské vyztuZze se pohybuje v rozmezi podobnych hodndl.tohoto diivodu je beton&ska
vyztuz ohrozena zvySenym rizikem vyskytu koroze. ¥dpinaci vyztuz je vSak uloZena veétsi
hloubce a je tak uloZena v pasivovaném betonu.
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3.4. STANOVENI TLOUS TKY KRYCI BETONOVE VRSTVY

3.4.1. POPIS ZKOUSKY STANOVENI TLOUS TKY KRYCI VRSTVY

Owereni tlou¥ky kryci betonové vrstvy vyztuze bylo provedeno ewtduktivié pomoci
magnetického indikatoru vyztuze Hilti FerroscanZ®® (monitor PS 200 M a snithRS 200 S).

Bylo provadno liniové skenovani, aby bylo mozné ziskegumjSi obrazek o mnozstvi, poloze a
tlou&’ce kryci vrstvy betorigké vyztuze.

Celkem bylo provedeno 5 dfeni tl. kryci vrstvy pro osfeni kryti a zji&ni polohy vyztuze.
M¢éteni byla provedena pouze na nosné konstrukci Nigaop spodni stavby bylo &teno, Ze se jedna
0 prosty beton. Aby byla zachovana navaznost nedgiai a ucelenost zaznamu, jsou zde uvedeny
veskeré vysledky giteni s pipadnym odkazem na jednotlivé zaznamy.

Popis nedestruktivhich metod pro stanoveni tl. krytvrstvy

Skenovani v pasu - snimky FQ fistrojem Hilti Ferroscan PS 200

Po povrchu vySébvaného prvku je plynule posouvan snéns 200 S. #stroj akusticky indikuje
vyztuz uloZenou §i¢né na sndr posunu sondy a zaznhamendava jeji polohu &aiin od zvoleného
pocatku a hloubkou uloZeni, tj. tlotkou kryci betonové vrstvy. iB3troj umoiuje ziskani grafu
rozmiseni vyztuze v hloubce 0 — 100 mm, jejich uloZenpdotti a nasledné zpracovani nafieci.

Aby byla zachovana navaznost na pravad ucelenost zaznamu, uvadime zde veSkeré vysledk
mefeni a na jednotlivé zaznamy sépadré v dalSim textu odkazujeme.

3.4.2. VYSLEDKY STANOVENIi TLOUS TKY KRYCi BETONOVE VRSTVY

V néasledujici tabulce je uvedeno hodnoceni tliky&kryci betonové vrstvy vyztuze z hlediska

dnesnich normovych poZaddylostatni zji&ni jsou zhodnocena v zé&wu.

Vzhledem k tomu, Ze uékterych snimi byly zjiStny velké rozdily tlougky kryci vrstvy
u jednotlivych prui, byly pro vyhodnoceni u snimkodfiltrovany ojediglé pruty s minimalnigi
maximalni hodnotou a vyhodnoceni bylo provedenore@ezentativni skupénpruti piislusného
snimku. V piloze jsou publikovany jvodni snimky tak, jak byly sejmutyfistrojem, a tudiz
automaticky uvaghé vyhodnocovaci Udaje se &hto snimcich mohou liSit od vysledkucniho
vyhodnoceni uvashého v tabulce.

Aby se pedeSlo problédm se specifikaci polohy zkouSené vyztuze, je vyztunosné
konstrukce popisovana vzdy s ohledem na globalniusstu, tj. vyztuz rovnatinéd s podélnou osou
mostu je oznévana jako podélna, na ni kolma je vyztuipa.

Tloustka minimalni kryci betonové vrstvy je dle sodasnych poZadavk pro zkouSené

s v s
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Tabulka 3.7 — popis zkuSebnickegni tlougky kryci vrstvy nosné konstrukce

Hodnoceni z hlediska

14

mzil;[o Popis zkouSené&asti konstrukce Nad#tiené hodnoty (:ZSN EN 1992-1-1:2006
(CSN 73 1201) Eurokéd
Nosna konstrukce nosnik N1, dolni cca 20 - 35 mm, .
FQ 01 lic. podéina VWztus ’ min. 20 mm, Nevyhovuje
P vy pramér 31 mm
, . . cca 40 - 45 mm,
FQ 02 Nosna Ifon,strlljkcev nosnik N8, dolni min. 39 mm, Nevyhovuje
lic, podélna vyztuz o
primér 41 mm
p . . cca 30 - 45 mm
Nosna konstrukce nosnik N1, dolni . ’ .
FQ 03 lic, podélna vyztuz rrzln.v32 mm, Nevyhovuje
pramer 38 mm
p . . cca 10 - 25 mm,
FQ 04 I’?I(?SQ%Egnsitzr?uk;e nosnik N3, dolni min. 9 mm, Nevyhovuje
P vy pramér 14 mm
p . . cca 10 - 20 mm,
FQ 05 Nosnd konstrukce nosnik N4, dolni min. 8 mm. Nevyhovuije

lic, pticna vyztuz

pramer 14 mm

Ziskané udaje, tj. grafické vystupycetrg podrobného vyhodnoceni, jsou uvedeny na
nasledujicich stranach, jako nedilnacsmt této kapitoly.

£ -—N o™ -
£ P
= -
o
[
=4 -
=} 4
o —
<
Py i
(2
D —
2 £ £ =
% — £ £ £
2 N o L] Q ©
T O T O OO ﬁ
o
1 - NN OO o
| P A 2 °
4 ® ® ® w N
2 &2 2 = N
E ] © © © £ 2
& . o o o
a N #* * B e
L T
o 1 L B8
© — E o 3
m @ 2N
i 2 =
= | O @ g
Ex
4 c .2
. x ERs]
«Q S S =%
wo g ] 3 £2o
N o2
¥ § 3
< - i £ g - a v
EEEEE Za ¢
© 3 @ 3
o < I EEEES 0 =X 8
o ~ B <+ ® = N O > =N 8
o o . -0 M- - - 3 a3 8
[S TR - g 2 °F g
g 3 1 OO B EE 3 5 ;> z
L | mc»mogt 2 2 8s 8
g &8s LQ o £3 3
i oc0025% r = =R g
> > > [s0] = 'g g
— % ooogoo 2 3 2Ry 3
. i 8 ocoofo 3 2 S8 § g
g — @ gg%:’i o € T <a g ¢
= = Q ] ee s 2
[ . 8 EE=? a L s 85 : g
e =~ ] (2] c X S E3 [0] c c o= -
s 2 c S8 o £ S 0 Z< 6 £
© © 8 S = S = £
o O o | ? 17} S £
7] X 3 o o
S o o = 2 (8] 3 o 5
L it s E IS 5| 4
5 ° £
<] &
w



Diagnosticky pirzkum a staticky vypiet

Ice

tok, Hiov

-

Most HR-03 presCerveny po

%

w

' ’ L 20IN0IOHE0-HH 100fo1d

44X S8E2000:\7L0000d\II0IOH\BLOZ\EIEAN D abeI0} all4

aznjzAn 9xsjeucieq Anud z ‘eznizfa 1oeuidpa,d euel
9zn)zAA aujapod [UBWIUS ‘Ol| IUOP ‘GN YIUSOU ‘82YNJISUOY BUSON
Juawwo)

eyelg diji4 ‘Bu;  :iojesedo yojod Ausnia) soid JSO €0-4H  uoiedoT

SOINCJOH O}SoW  :JBWIO}SND

L eliesiegg L1 THOAIND je sieg#
wwog el ww oL HOoAnD

L Tliesleg# wuw | uoieIne(Q plepuels
wwey 2L ww Gy :aberano) uesy

v iL1)eslegg ww g/ :9beIsnod wnwixep
wwoy L ww gz :abesanod wnwiupy

:(ssenb jsu1y) sONSEIS UBISHIIND

[wiw]
004
el 05
zL T
L1 T
0
_ T _ T _ T _ T _ T E_ T _ T _ T _ T _ T i T _ T _ T _ T _ T s_ T _ T 7 T _ T 7 T _
[ww] /g6 0
01L0v0660 ‘NSS wwg| eg vZv'SL 60-L0-810Z awil / 9k
44X'G8€20004 ‘uedsyaInp

3 : L FDINOIOHEDHH 1eloiy

44¥ SEGZOCDAPLOCONCSMNICHS | DZEIBON 3 abRIONg 9|14

azmzAn 1oeuidpayd eue|
aznizin gujppod JUBLIIUS ‘2If IUJOR ‘LN YIUSOU '92)NISUCY BUSON
JusWIWoD

eyelg dij4 ‘Bu)  Jojesadg yojod fusniey) §8)d JSON €0-HH  UOREdOT

SIIADJOH 0S8l JawQlsnD

8 £llesieg# g 0N e siegy
wwog gl ww oL Ho-InD

L Z11esieg# wuw g uoneas( piepuels
ww sy gl ww ge  abesano) uespy

9 lLllesiegg ww gt :ebesenon wnwixep
ww oy L wwzg abeiano) wnuwiupy

1SONSNEIS UEDSHIIND

[ww]

[ oo
el 0s
zL
L

[ww] 6oL 0

010¥0660 ‘NSS wwizip  Jeg £2:€€:01 60-80-8L0C [l / 91eg

44X'6¥520004 1uBISHIIND

ISRO

37

Srpen 2018



Diagnosticky pirzkum a staticky vypéet

Ice

tok, Hiov

-

Most HR-03 presCerveny po

%

w

3 1 3 20IN0IOHE0-HH woloid

44X 8Y52000:\7L0000d\2I0IOH\BLOZ\EIEA\ D abeI0} all4

(ww 00Z) Ad aIp Jises zau Jsuaw of ww g} Jisel Ausgwnid
nJjsel waujdpiAeldau A Ayuiwy |
azn)zAA 3u9lid JuBwIUS ‘Oj| IU|OP ‘CN YIUSOU ‘S03NIJSUOY BUSON

Juswwo)

eye|g dii4 ‘6u;  :oyesado yojod Ausnia) soid JSO €0-4H  uoiedoT

SOINCJOH O}SoW  :JBWIO}SND

€L eliesiegy €l “HOAND je sieg#
wwog el ww oL HOoAnD

€l zllesleg# ww uolelnaq pJepuels
wwgy g2l ww | :2beiano) uesy

€l lliesieg# ww pz  :9beIsno) wnwixep
wwoy Ll ww e abessnod wnwiuly

:SOSIIBIS UBOSHOIND

[wuw]
0oL
el 0S
cL
L
0
o T Tw Tw] Tw] Tw] Tw 7w of "o oo T oo |
[ww]  91pz 0
0L0¥0660 ‘NSS wwg  Jeg 00:6%:€l 60-80-81L0C Bwil /s¥eq

44X'8¥520004 1uedsS}aINd

3 1 3 20IN0IOHE0-HH woloid

44X 6¢52000:\7L0000d\II0IOHBLOZ\EIEAN D abeI0}S all4

(ww 00Z) Ad aIp Jises zau Jsuaw of ww g} Jisel Ausgwnid
nJjsel waujdpiAeldau A Ayuiwy |

azn)zAA 3u9lid JuBWIUS ‘O]| IU[OP ‘PN YIUSOU ‘S03NIJSUOY BUSON

Juawwo)
eye|g dii4 ‘6u;  :oyesado yojod Ausnia) soid JSO €0-4H  uoiedoT

SOINCJOH O}SoW  :JBWIO}SND

vl ‘gliesieg# 1 “HOAND je sieg#
wwog €L ww oL HOoAnD

pL zllesieg# ww uolelnaq pJepuels
wwgy g2l ww | :2beiano) uesy

L lLliesieg# ww oz :ebeIsanod wnwixep
wwoy Ll ww g :abessno)d wnwiuly

:SOSIIBIS UBOSHOIND

[wiw]
00L
€L 05
cL
L1
0
A I B BN R A AT AT R R R
[ww]  pygzz o
01070660 ‘NSS wwgl eg 62:6¥'€l 60-80-8L0C Bull /8keq
44X'6¥520004 ‘uedsyaInp

ISRO

38

Srpen 2018



Most HR-03 presCerveny potok, Hipvice Diagnosticky pirzkum a staticky vypeet

3.4.3. SHRNUTI VYSLEDK U STANOVENI TLOUS TKY KRYCIi VRSTVY

NOSNA KONSTRUKCE:

- dolni lic nosnilt KA-73 — predpinaci vyztuz 30 —45 mm
- dolni lic nosnilt KA-73 — podélna betotigka vyztuz 20 -30 mm
- dolni lic nosnilt KA-73 — ri¢na beton#ska vyztuz 10 - 25 mm

U dolniho lice nosné konstrukce byly na vSech Zim&d mistech zji8hy nedostéujici hodnoty
tlou&’ky kryci vrstvy betonu 40 mm). Stanovenou minimalni hranici nésplala naprosta&sina
prutd, tudiz Ize kryci vrstvu betonu nosné konstrukceaggovat za nevyhovujici.

U nosné konstrukce jsou hodnoty tlougky kryci vrstvy z hlediska dneSnich predpisi
nedostaténe.

3.5. OVERENI| STAVU VYZTUZE

V rdmci diagnostického pekumu byly provedeny sondy k betdsie vyztuzi a k fedpinaci
vyztuzi pro o¥ieni jejiho stavu. Celkem byly provedeny 4 sondyetohd&ské vyztuzi a 6 sond
k predpinaci vyztuzi. Stav vyztuze byl Zjian lokalnimi drobnymi destruktivnimi sondami
vedenymi k vyztuzi v mistech, kde je zvy3ené rizilkwuSeni vyztuZze. Jedna se o mista se zatékanim
do konstrukce, mista s nedostaiteu tlou$kou kryci vrstvyéi mista s poruchantii oslabenim kryci
vrstvy (nap. S€rkova hnizda apod.). U vyztuze bylo provedeno ziiklgorovnani provedeni s Udaji
v dostupnycltastech projektové dokumentace, byltgigan profil a typ vyztuze a minimalni tlalk&
Kryci vrstvy.

Tabulka 3.8 - rozmighi a vyhodnoceni sond k betégiéé vyztuZi

Zk. Popis zkouSené&asti Ziigtany stay Oslabeni pitez.
misto konstrukce; poskozeni Jisteny plochy [%]
Nosna konstrukce, nosnik - podélna vyztuz
N8, 8 cm od pravého okraje| - vyztuz Zebirkova .
ovi nosniku, 0,75 m od Gloznéhp - tl. kryci vrstvy 45 mm bez oslabeni
prahu ogry OP1 - bez koroze
- pfi¢na vyztuz
- Zelrikova vyztuz
Nosna konstrukce nosnik - @10 mm o 0
Ov2 N1, dolni lic, pi¢na vyztuz - nedostaténa tl. kryci vrstvy cca oslabeni 25 %
3 mm
- silna koroze

. 9 - podélna vyztuz
ovs | SHEmIsaROREOR2 | L et sebinovi, 0 14 mm
dolni?licp P ' - odpadla kryci vrstva

oslabeni 10 %

. y - priéna vyztuz
§p(3dr)| stgvba opra oP2, - vyztuz Zebirkovd, @ 16 mm
OV 4 | tlozny prah, leva strana, . .

- odpadla kryci vrstva

dolni lic s

oslabeni 30 %

Srpen 2018 .39 - PBNE?



Most HR-03 presCerveny potok, Hipvice

Diagnosticky przkum a staticky vyptet

Tabulka 3.9 - rozmignhi a vyhodnoceni sond Kgapinaci vyztuZi

Zk. Popis zkouSené&asti Zii&tEnY stay Oslabeni piiez.
misto konstrukce; poSkozeni JIsteny plochy [%]
. . podélna pedpinaci vyztuz
Hgsﬂgbkgn;gufgec;ogg'gra é hladké patentované draty @ 4,5 mm
PV 1 hra’ny nosnl’k,u, 0.2 m od tl. _kr_yci vrs,tvy 42 mm bez oslabeni
UloZného prahu apy OP1 zainjektovano
bez koroze
. . podélna pedpinaci vyztuz
Hgsﬂgbk;n;guggigo;g'gra é hladké patentované draty @ 4,5 mm
PV 2 hra{ny nOSI’lI'kLI, 0.1m od tl. _kr_yci vrs,tvy 42 mm bez oslabeni
UloZzného prahu apy OP1 zainjektovano
bez koroze
. . podéln& pedpinaci vyztuz
Hgsﬂgbkgn;gurgigogg':;ra a hladké patentované draty @ 4,5 mm
PV 3 hra{ny nOSI’lI'k;,I 15m od tl. kryci vrstvy 36 mm bez oslabeni
ilozného rahh i OP1 zainjektovano
u P apy bez koroze
. . podélna pedpinaci vyztuz
Hgsﬂgbk;n;guggi;oggt Ve hladké patentované draty @ 4,5 mm
PV 4 hra’ny nosnl’kh, 1.5 m od tl. _kr_yci vrs,tvy 43 mm bez oslabeni
UloZzného prahu apy OP1 zainjektovano
bez koroze
. . podélna pedpinaci vyztuz
Hisﬂgbk;n;gurgigogg'gra & hladké,patentované draty @ 4,5 mm
PV 5 hra{ny nOSI’lI'kLI, 1,23 m od tl. _kr_yC| vrs,tvy 37 mm bez oslabeni
UloZzného prahu apy OP1 zainjektovano
bez koroze
. . podéln& pedpinaci vyztuz
Hisﬂgbksnfﬁmfg ?:r?]OoSgllzvé hladké patentované draty @ 4,5 mm
PV 6 ' ' tl. kryci vrstvy 35 mm bez oslabeni

hrany nosniku, 1,2 m od
UloZzného prahu apy OP1

caste&né nezainjektovano
velmi slab& povrchova koroze
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Obr. 3.21 — zkuSebni misto OV1

— nosna konstrukce

— nosnik N8

— 8 cm od pravého okraje nosniku
— 0,75 m od ulozného prahu OP1
— podéln vyztuz

— vyztuz Zebirkova

— tl. kryci vrstvy 45 mm

— bez koroze

~ Obr. 3.22 — zkuSebni misto OV3

— spodni stavba

— opsra OP2

. — Ulozny prah

— prava strana, dolni lic
— podélna vyztuz

— Zebirkova, @14 mm
— odpadla kryci vrstva

- — silngjSi koroze

— oslabeni 10 %

Obr. 3.23 — zkuSebni misto OV4

— spodni stavba

— opsra OP2

— Ulozny prah

— levéa strana, dolni lic
— pricna vyztuz

— Zebirkova, @16 mm
— odpadla kryci vrstva
— silna koroze

— oslabeni 30 %
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Obr. 3.24 — zkuSebni misto PV1

. - nosna konstrukce

- —nosnik N9

- kabel 4P

-~ — 16 cm od pravé hrany nosniku
- 0,2m od tloZzného prahu OP1

. — podélna pedpinaci vyztuz

— hladké patentované draty @ 4,5 mm
- — tl. kryci vrstvy 42 mm

- — zainjektovano

— bez koroze

. Obr. 3.25 — zkuSebni misto PV2

— nosna konstrukce
~ _ — nosnik N9
.+ — kabel 7P
. — 39 cm od pravé hrany nosniku
— 0,1 m od uloZzného prahu OP1
— podélna pedpinaci vyztuz
— hladké patentované draty @ 4,5 mm
— tl. kryci vrstvy 42 mm
— zainjektovano
— bez koroze

Obr. 3.26 — zkuSebni misto PV3

— nosna konstrukce

— nosnik N5

— kabel 7P

— 38 cm od levé hrany nosniku

— 1,5 m od UloZného prahu OP1

— podéln& pedpinaci vyztuz

— hladké patentované draty @ 4,5 mm
— tl. kryci vrstvy 36 mm

— zainjektovano

— bez koroze
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Obr. 3.27 — zkuSebni misto PV4

— nosna konstrukce

— nosnik N2

— kabel 7P

— 38 cm od levé hrany nosniku

— 1,5 m od UloZného prahu OP1

— podélna pedpinaci vyztuz

— hladké patentované draty @ 4,5 mm
— tl. kryci vrstvy 43 mm

— zainjektovano

— bez koroze

- — nosna konstrukce

— nosnik N1

— kabel 7P

— 40 cm od pravé hrany nosniku

— 1,2 m od UloZného prahu OP1

— podélna pedpinaci vyztuz

— hladké patentované draty @ 4,5 mm
— tl. kryci vrstvy 37 mm

— zainjektovano

— bez koroze

Obr. 3.29 — zkuSebni misto PV6

— nosna konstrukce

— nosnik N1

| — kabel 7L

| — 40 cm od levé hrany nosniku

- — 1,2 m od tloZzného prahu OP1

— podéln& pedpinaci vyztuz

— hladké patentované draty @ 4,5 mm
— tl. kryci vrstvy 35 mm

— castén¢ nezainjektovano

— velmi slaba povrchova koroze
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3.5.1. SHRNUTI ZJIST ENEHO STAVU BETONA RSKE A PREDPINACI VYZTUZE

ZkuSebni mista pro @éteni stavu betortéké a pedpinaci vyztuze byla vybirdna z&me
v mistech pedpokladaného oslabeni bettsid@ vyztuze korozi.

Na spodni stavié je nejhorSi stav betondiské vyztuze na uUloznych prazich. Wasti nad
difikem opgry jsou viditelné zkorodované a oslabené svislé pty betonéiské vyztuze. Je& horSi
stav byl zjiStén na vykonzolovanych¢astech dloznych prafii. Zde jiz v minulosti doSlo k odpadu
kryci vrstvy betonu. Odhalen& vyztuz vlivem zatékahkoroduje s oslabovanim pfirezové plochy
az 0 30 %.

Na nosné konstrukci byla beton#éska vyztuz zkoumana na dvou mistech. Prvni zkuSebni
misto bylo situovano na levy krajni nosnik, kde viiem nedostaténé tlou®’ky dochazi ke korozi
piricné beton&ské vyztuze. U zkoumanéhoitminku vSak nebylo zjis€no vyraznéjSi oslabeni
korozi. Druhym zkuSebnim mistem byla podélna vyztuzi spary s vyraznym zatékanim. Vlivem
kvalitniho betonu je prut pobliz této spary neporu&n, nebylo na ®#m zjiSténo jakékoliv
napadeni korozi.

Na nosné konstrukci byla déle zkoumaéana fedpinaci vyztuz nosnik. Vzhledem ke
kvalitnimu betonu a Fadnému zainjektovani nebyla ani v mistech zatékané& v mistech se
stojatou vodou uvnitt dutin nosniki nalezena pedpinaci vyztuz oslabena korozi. Pouze
v jednom pripadé bylo zjisténo nedokonalé zainjektovani kanalku. Pedpinaci v tomto misé
byla s velmi slabou povrchovou korozi, pravépodobné jiz z doby vystavby.

3.6. OVERENi STAVU DUTIN NOSNIiK U

V ramci diagnostického pekumu bylo provedeno éteni stavu 9 dutin v nosnicich KA-73.
Owetované dutiny byly vybrany na zékkagoruch (zejména zatékani) patrnych na podhledaéos
konstrukce. Pro a¥eni stavu dutin byly v nosné konstrukci provedeninspekni otvory pomoci
jadrového vyvrtu @ 75 mm. Insp&k otvory byly vyvrtany u nosnikN1 a N8.

Ostatni dutiny nosnitk(N2, N3, N4, N5, N6, N7 a N9) byly kontrolovanymoci endoskopu.
V tomto pipads byl proveden Gzky otvor vid&kou do spodni desky nosniku, do kterého byla zaeede
kamera, a byl pdzen digitalni zaznam.

Inspekni otvory i dutiny slouzici pro zavedeni inspek kamery v nosné konstrukciistaly
ponechany pofifpadné dalsi prohlidky a slouzi zardvgako odvodiovaci otvor dutin nosnik

3.6.1. POPIS STAVU DUTIN NOSNIK U

Tabulka 3.10 - Vyhodnoceni stavu dutin nasnik

Zk.

misto Popis zkuSebniho mista Zjigly stav

- v dutin € stoji vode

- na dolnim lici hadé bahno

- prokreslena podélna betdaka vyztuz

- nefunkni ¢i neprovedené koncow&lo dutiny nosniku

Dutina nosniku N1,u ogry OP1,
D1 2,7 m od UloZzného prahu OP1
(inspekni otvor)
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- dutina zavlhla
. . y - uvnité vétSi mnoZstvi néstot na lici spodni desky
D2 Dutina nqsn|ku l\{8,u oEry OP1 | lok&lne prokreslena betoiigka vyztuz
(inspekni otvor) ; ! PV
- odpadla kryci vrstva na hornim lici dutiny
- nefunkéni ¢i neprovedené koncow&lo dutiny nosniku
D3 Dutina nosniku N2,u opggry OP1 |- dutina sucha
(endoskop) - bez zndmek koroze
Dutina nosniku N3,u opéry OP1 |- dutina sucha
D4 Ny 5
(endoskop) - bez zjevnych zavad
D5 Dutina nosniku N4,u opry OP1 |- dutina sucha
(endoskop) - vyluhy pojiva na hornim lici dutiny
D6 Dutina nosniku N5,u opéry OP1 |- dutina sucha
(endoskop) - lokélni drobna $tkova hnizda
D7 Dutina nosniku N6,u opéry OP1 |- dutina sucha
(endoskop) - na dolnim lici sklo, 3i mnoZstvi néstot
D8 Dutina nosniku N7,u ogery OP1 |- zavlhlé stny dutiny
(endoskop) - koroze beton&ké vyztuze -fminka
. . y - p¥i odvrtani delSi dobu vytékala voda
D9 Dutina nosniku N9,u ogery OP1 | _ na dolnim lici velké mnoZstvi sistot
(endoskop) .
- degradovany beton
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Obr. 3.30 — D1 — dutina nosniku

N1, u ogry OP1, pohled na &pu

OP1

- stojata voda v dutin

- na dolnim lici hadé bahno

- koroze beton&ké vyztuze

- nefunkni ¢i neprovedené
koncovécelo dutiny nosniku
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Obr. 3.31 — D1 — dutina nosniku

N1, u ogry OPJ, pohled ve srru

stanteni

- stojata voda v dutin

- na dolnim lici hadé bahno

- koroze beton&ké vyztuze

- nefunkni ¢i neprovedené
koncovécelo dutiny nosniku
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Obr. 3.32 — D2 — dutina nosniku

N8, u ogry OP1

- dutina zavlhla

uvnité vétSi mnoZstvi néstot

na lici spodni desky

- lokalne prokreslend betomska
vyztuz

- odpadla kryci vrstva na hornim
lici dutiny

- nefunkni ¢i neprovedené
koncovécelo dutiny nosniku
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Obr. 3.33 — D2 — dutina nosniku

N8, u ogry OP1

- dutina zavlhla

- uvnitt vétSi mnoZstvi n&stot
na lici spodni desky

- lokalne prokreslend betomska
vyztuz

- odpadla kryci vrstva na hornim
lici dutiny

- nefunkni ¢i neprovedené
koncovécelo dutiny nosniku

3.6.2. SHRNUTI ZJIST ENEHO STAVU DUTIN MEZI NOSNIKY

Provedené sondy do dutin zjistily, Ze v dutinachjiich nosnii (konstrukiné provedenych bez
odvodiovacich otvoi) se trvale drzi voda. Stav jednotlivych dutin jeliee prongnny. Nekteré
z dutiny jsou suché, bez znamekigalki, u jinych byly naopak zjishy stopy po vihkosti a jgsacich
spojené s korozi betofské vyztuze vninich sén nosnik KA-73.

U velkeé ¢asti vSech dutin byly na hornim lici spodni deskgteny neistoty, bahno a rozbité
sklo. V dutindch se dale nachazi mnozsteisiet z doby vystavby.

Do dutin lokal zatéka nejspiSe nefufikm ¢i vabec neprovedenyndelem koncovécasti
nosniku, pipadré negsnymi dilat&nimi sparami nebo montaznimi otvory.

Srpen 2018 - 49 - %\f



Most HR-03 presCerveny potok, Hipvice Diagnosticky pgirzkum a staticky vypeet

4. STATICKE POSOUZENI, VYPO CET ZATiZITELNOSTI

4.1. POPIS MOSTU

Viz. kapitola 1.1
4.2. STAV OBJEKTU

Stav objektu je popsan v kapitole 2

4.3. SCHEMA KONSTRUKCE

4.3.1. SCHEMATICKY P RiCNY REZ MOSTEM

) 9060 L

1 1250 6510 L 1300 l

40
90

700
700

|

7 7

' COOOOCOO0

4.3.2. SCHEMATICKY PODELNY REZ MOSTEM
SCHEMA PODELNEHO REZU

. plaveck§ bazén nemocnice .
p—" |

1 0,20-0,25

8

1 15000 J

4.4. VSTUPNI UDAJE A PREDPOKLADY

Zatizitelnost je stanovena na zaKiestatického vyp&u nosné konstrukce roStového modelu. U
tohoto mostu rize byt rozhodujicim prvkem spodni stavba, igbod dikem obou ofr se nachazi
velké mnozstvi kaveren a krajni nosniky jsou nevladoZeny na degradovanych tloznych prazich.

V ramci statického vyptiu byla posouzena Zaluziova deska z prefabrikovamygovych nosnik
KA-73/15 m na dinky zatiZeni stalého (vlastni tiha, vozovka) anmoného (zatizeni dopravou).
Predpoklada se, Ze pro vymt zatiZitelnosti je rozhodujici posouzeni jedrgth nosnik v polovins
rozpsti v meznim stavu pouZzitelnosti od ohybového naméha

Dle typovych podkladl jsou prefabrikaty z betonu zn. 500, coZ odpovidde tC35/45. Z@sob
vyztuzZeni ntkkou (beton#skou) i tvrdou (pedpinaci) vyztuZi je taktéZqvzat z typovych podklaid
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4.5. ZPUSOB VYPOCTU A VYPO CETNi MODEL

Vypocet je proveden dIESN EN 73 6222 metodou V - podrobnym statickym \§pon.

Vypoétem bude porovnana unosnoigpjatych nosnikKA-73 s Einky zatizeni.

Nosna konstrukce

Pro vypdet byl jako staticky model nosné konstrukce popiist uloZzeny rostovy model tveny
9 nosniky KA-73, d¥ma krajnimi fiktivnimi pruty a daleifEnymi vazbami slouzicimi kiftnému
roznosu mezi jednotlivymi nosniky. Rozm nosniki byly zvoleny na zéakladdostupnych typovych
podkladi.

Spodni stavba

Spodni stavba je Zidodu Spatného stavebniho stavu rozhodujicim prvigem stanoveni
zatizitelnosti. Pod alma ogrami se nachazi hluboké kavernyiikd opiry OP2 je hloubko¥
podemlety v celé Eie. Krajni nosniky jsou nevhodnyii@Senim uloZeny na vykonzolovaném tloZzném
prahu, jehoz beton je hloubkowdegradovan a betofsk& vyztuz je oslabena korozi az o 30 %.
Omezeni zatiZitelnosti v zavislosti na stavu spaténiu je stanoveno odbornym odhadem.

4.6. ZATIZENI

Nosniky KA-73 byly posouzeny naciky stalého zatizeni v kombinaci &iky svislého
pohyblivého zatiZzeni Vn , Vr a Ve.

Piehled nahodilého zatizeni — dI€SN 73 6222
- normalni (Vn) — model LMZI. 7.1, vozidla 2, resp. 3-n4pravova o hmotnoati 3
- vyhradni (Vr) — Sestinapravové vozidlo 80 t dle7.2 , resp. 2-3 napravova o hmotnosti 80 t
- vyjime¢né (Ve) — zvlastni souprava o hmotnosti 180 €tl&.3
ZatéZovaci prostor je @en prostorem mezi zvySenymi obrubami.

Zatizeni dopravou bylo roznaseno kieghici horni desky nosné konstrukce.

Dynamicky sodinitel pro &inky vozidel je uvazovan v zavislosti na vlastnékivenci mostni
konstrukce podlé&l. 8 normyCSN 736222,

4.7. ZPUSOB VYPOCTU

Zatizeni vlastni tihou a ostatni stalé zatizend lwlazovano jako rovna¥mé zatiZzeni na celou
plochu modelu. Prosmné zatizeni dopravou bylo roznaSeno Kedstici desky mostovky nosné
konstrukce. Zatizeni bylo st&no na okraj z&fovaciho prostoru tak, aby vyvozovalo co &g
moment v rozhodujicim piezu nosnik. ZatiZzeni bylo uvazovano mezi zvysenymi obrubami.

Vypocet byl proveden dle teorie meznich stawstanoveni zatiZitelnosti bylo provedeno pro
rozhodujici péifez nosné konstrukce v souvislosti s polohou maxifoBl Einka prongnného
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zatiZzeni. ZatiZeni bylo ve vypim nasobeno islusnymi sotiniteli zatiZzeni. Zatizeni bylo nésletin
posouzeno na stranbezpéné na rozhodujici charakteristickou kombinaci vmniez stavu
pouzitelnosti (MSP).

Model konstrukce byl zatizen nahodilym zatiZzeniniatmym v podélném sénu do nej@innéjsi
polohy. Za&Zovaci prostor byl vifkném sméru pii zatizeni Vn rozélen na pedepsané zé&tovaci
pruhy s pisludnym zatizenim. ZatiZeni Vr bylo stag na okraj z&Zovaciho prostoru, Ve pak do osy
NK s excentricitou 0,3 m. Vygty byly provedeny programem DEFOR. Vstupni resgstwyni data
byla pripravena preprocesorem resp. postprocesorem ROSWKREEr rozhodujicich kombinaci
proménnych zatizeni vozidly byl proveden v programu EXCHENosna konstrukce pak byla
posuzovana porovnaninginoka kombinaci zatizeni s momenty Unosnosti jednothivgdifezi, které
byly zjis&ny programem BETON a EXCEL.

Ve vypaitu je predpokladano, Ze fifez cca v polovié rozpsti na okraji desky je nejslabsim
prafezem na konstrukci mostu. Unosnost ostatnittepl je predpokladana stejna nebo vyssi.
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4.8. VLASTNI STATICKY VYPO CET

SCHEMA PRICNEHO REZU

L 9060

L1250 L 6510

L1300

.

700

! CCOOOO0

9100

MODEL PRICNEHO REZU

krajni prut
/7 nosnik
470, A015 L 1015, 1015, 1015 L 1015 1015, 1015 470 ,
A A A A A A A A A A A
I & ® ® ® ® ® ® ® P —
14702 3 4 5 6 7 8 9 10 11
N 1485 !
2500
3515 ‘
4530 |
5545
6560
7575
8590
9060
MODEL PODELNEHO REZU
. Y Py . P P . Y PY . Ps
1 7 3 4 5 6 7 8 9 10 "
1380
2760 | ‘
4140

8280

9660

11040

12420

13800
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VYPOCET PRUREZOVYCH CHARAKTERISTIK
PUVODNi PRUREZ

NAHRADNi PRUREZ

0.100

0.500 H nahr

1.000

0.100

1.000

Materialové charakteristiky :
E= 34000 MPa
G= 14783  MPa

Prurezové charakteristiky :

A= 0200 m?
l,= 0.01817 m*
Ik teor = 0.01800 m*

Materialové charakteristiky :
E= 149429 MPa
G= 8047 MPa

Prufezové charakteristiky :

A= 0367 m?2
l,= 0.00413 m*
e gefor = 001653 m?

Nahradni tloustka :
Hnéhr = 0.367 m

Koef. redukce IK :
k= 0.5 §
lrea = 0.00900 m*

. Nahradni materidlové a prirezové charakteristiky jsou vypocteny na zékladé rovnosti tuhosti v ohybu E.I,
v krouceni G.lk a ve smyku G.A.

VYPOCET MOMENTU UNOSNOSTI
SOUPIS PREDPINACICH LAN

Pocet Lan Profil Poloha |Kotevni [Celkové |[Silave Ohybovy
kabeld |v kabelu |vyztuze |vyztuze |napéti ztraty vyztuzi |moment
[mm] [m] [MPa] (%] [MN] [MN.m]

2 6 4.5 0.050 1325 35 0.164 0.008

8 12 4.5 0.050 1325 35 1.315 0.066

2 12 4.5 0.115 1325 35 0.329 0.038

2 6 4.5 0.650 1325 35 0.164 0.107
Celkem 1.972 0.219
Excentricita 0.111 [m]

RNE
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B2-KA73.0UT
C:\Data\2018\Horovice\staticky_vypocet\Rospre\

Strana: 1/1
Posledni zména: 27.8.2018 14:38:04

RS RS SRS S SRS S SRR SR RS E R SR EE SR RS SRR SRR EEEEREEEREEEREEEEEEEREEEESEEESEESE]
Pontex s.r.o.

BETON ver.2.1 : Napeti zelezobetonoveho prurezu Str.:
AR EEE R AR R R E RS EE R R R R R R R RERER R R EREEREREREREREREERERERERESESES;S

Prurez : KA73-15m

File : B2-KA73 .INP
RS RS S S S S SRS SRR SR RS E R SR EE R R R R SRR SRR R SR EREEEREREREEEEESEEEEESEESESEESES]
B ETON - zakladni cast KBT = 0.00 [MPa]
ZB BB
[m] [m]
0.7000 0.9400
0.6000 0.9400
0.6000 0.7200
0.5900 0.6200
0.5200 0.2000
0.1800 0.2000
0.1000 0.6800
0.1000 0.9000
0.0600 0.9000
0.0500 0.9600
0.0000 0.9800

S ILOVE ZATIZENTI

Zat.stav 1
Oh.moment 0.8360
Norm.sila -1.9720
Poloha N 0.1110
Pos.sila 0.0000
*kk *kk *kk *hk*x **k%x VY S L EDI KY **k*k **k*k *xkk *kk *xk*x
B ETON
VA NAPETTI
1
0.7000 -12.0775
0.0000 -0.0038

PRUREZOVE KONSTANTY

1
Fid 0.326400
Jgid 0.02113733
ZT id.pr. 0.3501
Neutr.o. 0.0000

——————————————————————————— Plny prurez -----------------—--—-———-

Fid = 0.326400 Jid = 0.02113733 ZTid.pr. = 0.3501
Ak kkkkh ko kkhh ko k ok hkh ok kk ok khk ok h ok hkkkhkhk ko hkhk ko khhhhkkhkhkkkkkhk ko

ZATIZENI A JEHO UMIST ENi NA KONSTRUKCI

Zakladni adaje:
teoretické rozpéti konstrukce: 13.800 m
Sife NK = tj. Sife vwypottového modelu: 9.060 m
celkova tloustka roznasecich vrstev (1:1): 0.265 m
vzdalenost leveho okraje NK od okraje zatéz. prostoru: 1.250 m
Sifka zatéZovaciho prostoru: 6.510 m
Vn - Sitka zatéZovaciho pruhu: 3.000 m
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VLASTNI TIHA
zat.stav zatizeni prvek plocha délka jedn. tiha pocet kN
1 go nosnik KA-67 0.328 15.000 26.0 9 1151.280
go spary 0.073 15.000 25.0 8 219.000
vlastni tiha celkem [kN] 1370.280
OSTATNI STALE
zat.stav zatizeni prvek Sirka vyska délka jedn. tiha poéet kN
2 g-go nadbetonévka 6.510 0.125 13.800 25.0 1 280.744
vozovka 6.510 0.090 13.800 24.0 1 194.050
levy chodnik 1.250 0.240 13.800 25.0 1 103.500
pravy chodnik 1.300 0.290 13.800 25.0 1 130.065
ostatni stalé celkem [kN] 708.359
SOUPIS ZATEZOVACICH STAVU
zatéz. oznaceni popis tiha prvku | rozn.zatiz. | poc. zatiz. | poc. zatiz. | délka zat. | Sirka zat.
stav ¢. zatizeni prvku [kN] q [kN/m2] sour. X sour. z Lx Lz
1 GO NK 1370.280 -10.96 0.000 0.000 13.800 9.060
2 G-GO voz.+beton 708.359 -7.88 0.000 1.250 13.800 6.510
leva strana 103.500 -6.00 0.000 0.000 13.800 1.250
prava strana | 130.065 -7.25 0.000 7.760 13.800 1.300
3 vn2n 1.1 50 -73.65 6.5635 1.285 0.730 0.930
100 211 50 -73.65 6.535 3.285 0.730 0.930
teske 3.1 50 -73.65 6.535 4.285 0.730 0.930
4.11. 50 -73.65 6.535 6.285 0.730 0.930
4 Vn3n 1.1 25 -36.82 6.535 1.285 0.730 0.930
100 1.0 25 -36.82 7.735 1.285 0.730 0.930
2.1 25 -36.82 6.535 3.285 0.730 0.930
2.111. 25 -36.82 7.735 3.285 0.730 0.930
teke 3.1 25 -36.82 6.535 4.285 0.730 0.930
3.1 25 -36.82 7.735 4.285 0.730 0.930
4.11. 25 -36.82 6.535 6.285 0.730 0.930
4.111. 25 -36.82 7.735 6.285 0.730 0.930
5 Vnrov téz.pruh 1 -1.50 0.000 1.250 13.800 3.000
1.0 t&z. pruh 2 -1.50 0.000 4.250 13.800 3.000
cela plocha -1.00 0.000 1.250 13.800 6.510
6 Vrén I 1333 -60.71 3.560 1.135 0.680 3.230
800 Il 133.3 -60.71 5.060 1.135 0.680 3.230
. 133.3 -60.71 6.560 1.135 0.680 3.230
V. 133.3 -60.71 8.060 1.135 0.680 3.230
V. 133.3 -60.71 9.560 1.135 0.680 3.230
VI. 133.3 -60.71 11.060 1.135 0.680 3.230
7 Vedn I 200 -91.06 0.560 2.390 0.680 3.230
1800 Il 200 -91.06 2.060 2.390 0.680 3.230
M. 200 -91.06 3.560 2.390 0.680 3.230
V. 200 -91.06 5.060 2.390 0.680 3.230
V. 200 -91.06 6.560 2.390 0.680 3.230
VI. 200 -91.06 8.060 2.390 0.680 3.230
VL. 200 -91.06 9.560 2.390 0.680 3.230
VI, 200 -91.06 11.060 2.390 0.680 3.230
1X. 200 -91.06 12.560 2.390 0.680 3.230
a4 ’ W e Ve
4.8.1. PRICNY REZ — VN 2N, 3N, ZADNI NAPRAVA
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4.8.2. PRICNY REZ VR 6N
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4.8.4. PODELNY ROZNOS VN 2N

|
lﬂ

L 13800 L

L 13800 L

4.8.6. PODELNY ROZNOS VR 6N
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4.8.7. PODELNY ROZNOS VE 9N

L 13800 L

4.9. POSOUZENI ZATIZITELNOSTI

VYPIS OHYBOVYCH MOMENTU, PRUREZY V 1/2 ROZPETI NOSNE KONSTRUKCE

zs Cislo nosniku 2 3 4 5 6 7 8 9 10 moment
é. Cislo prutu v modelu 15 25 35 45 55 65 75 85 95 celkem
1 Go 262.6 262.6 262.6 262.6 262.6 262.6 262.6 262.6 262.6 2363.4
2 G-Go 174.8 176.3 177.8 179.3 180.7 182.1 183.4 184.6 184.6 1623.5
3 Vn2n 727 78.8 80.2 83.2 83.1 77.2 735 65.5 65.5 679.8
4 Vn3n 69.5 72.9 74.0 75.2 74.5 70.7 67.2 61.5 61.5 627.0
5 Vnrovn 42.9 427 424 42.0 415 40.8 39.9 39.0 39.0 370.2
6 Vrén 328.7 301.1 2726 2419 208.9 174.7 140.5 107.0 107.0 1882.4
7 Vedn 410.5 400.6 389.7 376.8 361.6 344.0 324.5 303.5 303.5 3214.7

zakladni udaje

Mrk 836.0 836.0 836.0 836.0 836.0 836.0 836.0 836.0 836.0 836.00
rozpéti nosniku 13.80 13.80 13.80 13.80 13.80 13.80 13.80 13.80 13.80 13.80
dynam. sou¢. Vn 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
dynam. soug. Vr 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
dynam. sou¢. Ve 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
soucinitelé zatiZzeni sou¢. kombinace
G 1 g 1
Q1 1 yQ1 0.75

ZATIZITELNOST NORMALNI - Vn, maximum= 32 tun

¢&islo prutu v modelu 15 25 35 45 55 65 75 85 95 min.
Mrk 836.0 836.0 836.0 836.0 836.0 836.0 836.0 836.0 836.0
Go . YG 262.6 262.6 262.6 262.6 262.6 262.6 262.6 262.6 262.6
G-Go . YG 174.8 176.3 177.8 179.3 180.7 182.1 183.4 184.6 184.6
Mserv zbytkovy 398.6 397.1 395.6 394.1 392.7 391.3 390.0 388.8 388.8
Vn2n . yQ1 727 78.8 80.2 83.2 83.1 77.2 735 65.5 65.5
Vn rovnomémné . yQ1 42.9 427 42.4 42.0 415 40.8 39.9 39.0 39.0
dyn sou¢ 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
Vn2n vE. dyn.souc. 87.3 94.6 96.3 99.8 99.7 92.7 88.2 78.6 78.6
Vn rovhomérné vé.dyn.soug. 51.5 51.2 50.9 50.4 49.8 48.9 47.9 46.8 46.8
vn . yQ1 3.83 3.63 3.58 3.50 3.50 3.68 3.82 413 4.13
vn char 2.87 2.72 2.69 2.62 2.63 2.76 2.87 3.10 3.10
Va - zatizeni zadni napravy 287.2 2723 268.8 262.3 262.7 276.3 286.5 310.1 310.1
zatizitelnost Vn2n 32.0 32.0 32.0 32.0 32.0 32.0 32.0 32.0 32.0 32
Vn3n . yQ1 69.5 72.9 74.0 75.2 74.5 70.7 67.2 61.5 615
dyn sou¢ 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20
Vn3n vE. dyn.souc. 83.4 87.5 88.8 90.3 89.4 84.8 80.6 73.8 73.8
vn . yQ1 3.94 3.82 3.78 3.74 3.76 3.90 4.05 4.30 4.30
vn char 2.96 2.86 2.83 2.80 2.82 2.93 3.03 3.22 3.22
Va - zatiZzeni 2 zadnich naprav 295.6 286.3 283.3 280.2 2821 292.6 303.5 322.4 3224
zatizitelnost Vn3n 32.0 32.0 32.0 32.0 32.0 32.0 32.0 32.0 32.0 32
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ZATIiZITELNOST VYHRADNi - Vr, maximum= 80 tun

¢&islo prutu v modelu 15 25 35 45 55 65 75 min.
Mrk 836.0 836.0 836.0 836.0 836.0 836.0 836.0 836.0 836.0
Go . VG 262.6 262.6 262.6 262.6 262.6 262.6 262.6 262.6 262.6
G-Go . G 174.8 176.3 177.8 179.3 180.7 182.1 183.4 184.6 184.6
vn éast 398.6 397.1 395.6 394.1 392.7 391.3 390.0 388.8 388.8
vn char 398.6 397.1 395.6 394.1 392.7 391.3 390.0 388.8 388.8
Vrén . yQ1 328.7 301.1 272.6 241.9 208.9 174.7 140.5 107.0 107.0
dyn sou¢ 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
Vr4n vE. dyn.souc. 410.9 376.3 340.8 302.4 261.1 2183 175.6 133.8 133.8
koef. zatizitelnosti vn . yQ1 1.29 1.41 1.55 1.74 2.01 2.39 2.96 3.88 3.88
koef. zatizitelnosti vn char 0.97 1.06 1.16 1.30 1.50 1.79 2.22 2.91 2.91
Vrw 0.97 1.06 1.16 1.30 1.50 1.79 222 291 291
Vrén - vyhradni zatiZitelnost 77.6 80.0 80.0 80.0 80.0 80.0 80.0 80.0 80.0 77

ZATIZITELNOST VYJIMECNA -Ve, maximum= 180 tun

¢islo prutu v modelu 15 25 35 45 55 65 75 min.
Mrk 836.0 836.0 836.0 836.0 836.0 836.0 836.0 836.0 836.0
Go . YG 262.6 262.6 262.6 262.6 262.6 262.6 262.6 262.6 262.6
G-Go . G 174.8 176.3 177.8 179.3 180.7 182.1 183.4 184.6 184.6
vn . yQ1 398.6 397.1 395.6 394.1 392.7 391.3 390.0 388.8 388.8
vn char 398.6 397.1 395.6 394.1 392.7 391.3 390.0 388.8 388.8
Vedn . yQ1 410.5 400.6 389.7 376.8 361.6 344.0 3245 303.5 303.5
dyn sou¢ 1.05 1.05 1.06 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05
Ve v&. dyn.soug. 431.0 420.6 409.2 395.7 379.7 361.2 340.7 318.7 318.7
koef. zatizitelnosti vn . yQ1 1.23 1.26 1.29 1.33 1.38 144 1.53 1.63 1.63
koef. zatizitelnosti vn char 0.92 0.94 0.97 1.00 1.03 1.08 1.14 1.22 1.22
zatiZitelnost Ve9n 166.4 169.9 174.0 179.3 180.0 180.0 180.0 180.0 180.0 166

SOUPIS VYSLEDNYCH ZATiZITELNOSTi NOSNE KONSTRUKCE:

normalni zatizitelnost Vn: 32t
vyhradni zatizitelnost Vr: 77 t
vyjimeé&na zatizitelnost Ve: 166 t

SPODNI STAVBA

ZatiZitelnost spodni stavby byla vzhledenteknym problematickym mi&n redukovana
odbornym odhadem na 60 % zatiZitelnosti nosné kaket. Jednd se o hlubokové kaverny pod
ob¢ma oggrami, podemletéelo diku opsry OP2 v celé $¢e a dale nevhodriéSeni uloZeni krajnich
nosniki na vykonzolovany ulozny préh, jehoZ beton vliveatékani degraduje a dochazi ke korozi
vyzuze s oslabenim az o 30 %. Vysledna zatiZitelspsdni stavby je:

SOUPIS VYSLEDNYCH ZATiZITELNOSTi SPODNi STAVBY:

normalni zatizitelnost Vn: 19 t
vyhradni zatizitelnost Vr: 46 t
vyjime€na zatizitelnost Ve: 100 t
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4.10.SHRNUTI VYSLEDK U STATICKEHO VYPO CTU

i s

Staticky vyp@et obsahuje pouze néjezitejSi tisky, ostatni data jsou uloZena u zpracovatele
vypoctu — firmy Pontex spol. s r.o.

Prepaet dle platnéCSN 73 6222 byl proveden metodou V-CZEN — zatiZdstnmost
navrzenych podletwodnichCSN a jinych pedpisi nezCSN EN neboCSN P ENV — zatizitelnost
stanovena metodou\-- zatiZitelnost stanovena podrobnym statickym vypétem.

ZatizZitelnost

Vn — normalni; V-CZEN 32 19t
Vr — vyhradni; V-CZEN 80 46 t
Ve — vyjime¢nd; V-CZEN 180 100t
Max. napravovy tlak 14,4t

Vysledna zatizitelnost je dana Spatnym stavem dpsi@dwby. Zejména uitku opry OP2 se
nachéazi na levém boku velkém hluboké kavernytedmi strany dochazi protrim vodyCerveného
potoka k podemilanittku opsry v celé Sice. Krajni nosniky jsou nevhodnymigmbem uloZeny na
konzole uloZzného prahu, ktery je vlivem zatékamjrddovan a dochazi gjrk silné korozi beton&ké
vyztuze. Po zlepSeni stavebniho stavu spodni staniy byt vysledna zatiZitelnost mostu zvySena.
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5. ZAVER
5.1. STAVEBNI STAV MOSTU A VYSLEDNA ZATIZITELNOST

Stavebni stav mostu byl stanoven migunou prohlidkou provedenou v 08/2018 (viz kapiyla
piilohac.3). Stav mostu bylipprohlidce stanoven:

Stavebni stav
- spodni stavba VI - velmi Spatny koeficieatvebniho stavu: a = 0,4

- nosna konstrukce V — §patny koeficieavsbniho stavu: a = 0,6

Zatizitelnost

-Vn =19t
- Vr =46t
- Ve =100t

Maximalni ndpravovy tlak = 14,4 t

5.2. ZHODNOCENI STAVU

Stav mostu byl fi diagnostickém pirzkumu shledan jako Spatny az velmi Spatny. Podrgopys
zadvad mostu je proveden v kapitole 2. Z hlediskevistmostu fedstavuje nejzasa&igi problém
spodni stavba.

Na spodni stavh zejména u afsy OP2 se na levém boku nachazeji velké hlubokérkgva
vlivem proudni vody Cerveného potoka dochazi k podemilarddmi strany tiku této ogry v celé
Siice. Hluboké kaverny byly nalezeny i uéop OP1. DalSim problematickym mistem spodni stgeby
vykonzolovéani uloZznych prdh Vlivem zatékani dochéazi k degradaci betonu uloBngrati, jejich
betondska vyztuz vdchto mistech sik koroduje s oslabovanim gFezové plochy az o 30 %.
Celkow se totoreSeni pro uloZeni krajnich noshijevi jako nevhodné. U betonu spodni stavby byly
zjisteny velice malé pevnosti betonu a neddsji@i odolnost proti CHRL. Tyto vysledky z&ia
moznou sniZzenou mrazuvzdornost a cetkovZsi trvanlivost betonu. U spodni stavby bylaedal
zZjiSténa karbonataceriku opEr az do hloubky 80 mm, coZibe mit negativni vliv na mechanické
vlastnosti betonu. Jaktity oper, tak zejména ulozné prahy jsou v mistech zatéksimg
kontaminovany chloridovymi ionty.

U nosné konstrukce dochazi k silnému zatékani spareezi jednotlivymi nosniky. V krajnich
nosnicich byla zjigha stojata voda v dutinach. Tato voda se do dutistdyd pravépodobré
nefunkénimi ¢i béhem vystavby neprovedenymi koncovyt@ly uzavirajicimi dutiny. Do dutin se
timto zpisobem dostava i mnozstvi bahna. Vlivem zatékanélpgchi sparami mezi nosniky dochazi
k silnému nasyceni betongchto spar chloridovymi ionty. iP provadnych sondach byla zji&ta
nizka tlouska kryci vrstvy pedpinaci vyztuze, ktera se pohybovala okolo 30 0. Z hlediska
dnesnich fedpid je tato tlougka kryci vrstvy pedpinaci zcela nedostaté a nize mit do budoucna
vliv na Zivotnost nosné konstrukce. Tlgk& kryci vrstvy vSak odpovida zvyklostem z dobwbta
Pozitivnim zjiS&nim je, Ze vramci diagnostickéhotupkumu nebyl nalezen vyra&8i problém
s beton#skouci predpinaci vyztuzi. TéZ nebyla zjifa vyrazjSi karbonatace nosné konstrukce.

Srpen 2018 .61 - PBNE?




Most HR-03 presCerveny potok, Hipvice Diagnosticky pgirzkum a staticky vypeet

5.3. NAVRZENA OPAT RENI — NAVRH OPRAVY MOSTU

Navrh opaiteni Ize rozdlit na opateni okamzita a dale na navrh opravy mostu.

5.3.1. DOPORUCENA OKAMZITA OPAT RENI

S ohledem na #Zsob uloZeni krajnich noshik aktualni stav &hto konzol a zérove na
nedostaténou vysku obrub je nutné zuZittezdny profil na mosta zabranit tak vijezdu vozidel na
krajni ¢asti mostu. Jako vhodrtéSeni se nabizigd a za most umistiézka betonova svodidla, ktera
vymezi tento pijezdny profil a zarove zabrani pipadnému vjezdu vozidel na krajdsti vozovky.
Na most je z divodu sniZeni zatiZzeni dopgano osadit dopravni zéeni Z4¢i niz8i a leli betonova
svodidla. Toto dopravni ztiani bude umigho na vozovku ke stavajicim Zulovym obrubam chaalnik

Dale je nutné osadit dopravni Zeai omezujici zatiZitelnost dle provedeného stétiokvyp@tu
zatizitelnosti B13=19t, E13=46taB14 = 14,4

5.3.2. DOPORUCENY NAVRH OPRAVY MOSTU

Finalni rozhodnuti o Zysobu dalSi spravy mostiiglusi spravci mostu. V nasledujicich odstavcich
jsou navrzeny dva mozné scémd&pravy vetré odhadu jejich vlivu na prodlouzeni Zivotnosti most
Pfi rozhodovani mohou do Uvah vstupovat i dalSi patayn které zhotovitel diagnostického
prizkumu detail nezna, jako napéasové moznostiifpravy stavby, fipadné projekty komplexnich
rekonstrukci celych Useélsilnic, moznosti vyluk provozu, apod.

Vzhledem k rozsahu zavadipadaji do uvahy dvmoZznareSeni dalSi spravy objektu. Je mozneé
realizovat variantu A) oprava mostu nebo varianjucBlkova vynéna mostniho objektu za novou
konstrukci. Varianta opravy mostu je popsana veudvariantach — s vy38imi naklady a s nizSimi
naklady.

Pri findlnim rozhodovani o Zfsobu spravy a rozsahu ofsti je vZdy nutno pitat i s nejistotami
ve stanoveni rozsahu degradace konstrukce a rizik spojenych. Rozsah nejistot prameni zejména z
rozsahu provedenychiymkumnych praci a z omezenych moznosti dostupnyadndstickych metod.

A1) Oprava mostu — minimalni naklady (cca 5 000 E/m?)

Pri volbé této varianty bude vyuZzita zbytkova Zivotnost kamsce mostu, kterd se odhaduje na cca
10 let. Ri této variank se gedpoklada pouze nutnost opraveni vzniklych kavarpondemileti. # této
variang je nutné zachovat dopravni omezeni na &d&tizitelnost zbytku mostuiie byt zvySena.
Po uplynuti pedpokladané doby Zivotnosti musi byt mostni koks&wnahrazena novym mostem (viz
varianta B)

Pri této variant je nutné:

- Vyinjektovani vzniklych dutin a kaveren spodni $tav

- Zabetonovéani podemletfidu opiry OP2 a zabrami jejimu ogtovnému vzniku
- Vhodnou zalivkou ugsnit griénou trhlinu ve vozovce.

- Odstranit ponechané begi spar.
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A2) Oprava mostu — vy33i naklady (cca 25 000&#m?3)

Tato oprava je roz&nou variantou opravy Al. Po uskiré&ni této opravy by bylo mozné
odstranit dopravni opé@ni na most a zatiZitelnost by mohla byt zvySena na &jidu zatizitelnost
nosné konstrukce. Je v3ak nutné podotknout, Zdaémioprava nezajisti Zivotnost nového mostu,
pouze ji oproti variatAl prodlouzeni na cca 30-40 let.

Tato oprava by zahrnovala kompletni opravu a zeis#podni stavby, déle pa&ist&nou sanaci
nosné konstrukce.

Pri této variant je nutné:

- Vyinjektovani vzniklych dutin a kaveren spodni $tav

- Zabetonovani podemletfidu opEry OP2 a zabrami jejimu ogtovnému vzniku

- Dobetonovani zuzenych bibkopér pod konzolami GloZznych préhna mikropilotovych
zakladech.

- Kompletni odstraéni mostniho svrsku &sti zemnihodtesa za ogrami.

- Provedeni nového vyrovnavacicho betonu na hornémnldsné konstrukcecetré nove
izolace.

- Dobetonovéanéel prefabrikovanych nosnik

- Provedeni novych zé&enych zdi na obou @pach.

- Osazeni novych mostnich 2éfr (doporieny jsou povrchové mostni zfty s jednoduchym
tésrénim dilata&ni spary).

- Provedeni nového mostniho svrdkdetwe novych rims, zvySenych obrub, chodiik
vozovky a nového zachytného systému.

- Vytryskani spar mezi nosniky a jejich nasledna sana

- Opateni dolniho lice nosnikhydrofobizaci (ploSna sanace neni dopena).

B) Celkova vyména mostniho objektu za novou konstrukci (cca 50 00K &/m?)

V této variant by doslo ke kompletnimu nahrazeni nosné konstrillsgodni stavby. Pro novy
most patrdd nebudou pouZzitelné ani zaklady stavajiciho mostghodou této varianty je dlouha
Zivotnost nové konstrukce (100 let), do budoucnaimmini naklady na opravné a udrzbové prace a
plna zatizitelnost mostniho objektu. Nevyhodou tédanty jsou vy3Si investii ndklady a nutna
dopravni omezeni spojena s vystavbou.

Z hlediska zpracovatele diagnostického pizkumu Ize vSechny varianty oznéit za
proveditelné. Varianta Al vyuZije zbytkové Zivotno§ konstrukce za predpokladu relativné
nizkych nakladi. Varianta A2 se jevi jako nevyhodna, protoZe se {ma o nakladnou adasow
naroénou Upravu, kterd vSak nezarwi Zivotnost nové konstrukce a naklady na udrzbu budu
oproti nové konstrukci vyrazné vyssi.

Uvedené naklady jsou spiSe dolnim odhadem a nez&uji, Ze béhem stavebnich praci
nebudou objeveny nové skuténosti zvySujici vyslednou cenu opravy. Platnost dgmostického
prizkumu a navrhi oprav je 1 rok.

V Praze 08/2018 Ing. Filip Blaha
Pontex s.r.o
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6. PRILOHY

- PRILOHA 1: OPRAVNENI K PROVADENI DIAGNOSTICKEHO PRJZKUMU
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ANOTACE

Zprava uvadi vysledky stanoveni charakteristik materidld z jadrovych vyvrti
odebranych v ramci akce: ,,Most M3 pies Cerveny potok, HoFovice; objekt ev. &islo
HR-03%.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv ustav, ktery je zapsan
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zdkona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdéjSich predpist, uvefejnéném
v Ustfednim véstniku CR, roénik 2004, ¢astka 2, ze dne 14. 10. 2004, ptilohy ke sdéleni
Ministerstva spravedInosti ze dne 13. 7. 2004, ¢.j. 228/203-Zn.

Kli¢ova slova: vyvrt, objemova hmotnost, pevnost v tlaku, nasakavost, CH.R.L. - metoda C
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1. UVOD

Na zéklad¢ objednavky spolecnosti PONTEX s.r.o. provedli pracovnici Kloknerova
Gstavu CVUT Praha na dodanych jadrovych vyvrtech fyzikilné-mechanické zkousky
materialu. Vyvrty byly odebrany objednatelem v ramci akce ,,Most M3 p¥es Cerveny potok,
Hoiovice; objekt ev. &islo HR-03“. V ramci zkousek bylo provedeno:

vizualni prohlidka a popis vyvrtu,

stanoveni objemové hmotnosti betonu,

stanoveni pevnosti betonu v tlaku,

stanoveni nasakavosti betonu,

stanoveni odolnosti proti pusobeni CH.R.L. - metoda C.

Y VYV VYV

Utelem zkousek bylo ziskat obraz o mechanicko-fyzikalnich vlastnostech materiali
a poskytnout tak podklad pro ptipadny navrh opravy ¢i posouzeni konstrukce. Zkousky
probéhly v laboratotich Kloknerova tstavu v ¢ervenci 2018.

2. PODKLADY
[1] CSN EN 12504-1 — Zkouseni betonu v konstrukcich - Cast 1: Vyvrty - Odbér, vysetieni a
zkouSeni v tlaku;
[2] CSN EN 12390-3 — Zkouseni ztvrdlého betonu. Cast 3: Pevnost v tlaku zku$ebnich téles;
[3] Dohnélek, J. — Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pii
vystavbé betonovych konstrukei — studijni texty, CSVTS, Praha 1983;
[4] CSN EN 13791 — Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukcich a prefabrikovanych
betonovych dilcich;
[5] CSN EN 12390-7 — Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemova hmotnost ztvrdlého
betonu;
[6] CSN 73 1316 — Stanoveni vlhkosti, nasékavosti a vzlinavosti betonu (norma zru$ena);

[7] CSN 73 1326 — Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti piisobeni vody a
chemickych rozmrazovacich latek.

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNICH VZORKU

Pro zkousky byly do KU zastupcem objednatele dne 12. 7. 2018 dodany vyvrty
odebrané objednatelem dne 9. 7. 2018 vramci akce ,Most M3 pies Cerveny potok,
Hovovice; objekt ev. &islo HR-03“. Vyvrty byly oznaceny V1 az V6 a CHRLL.

V KU byly vzorky prohlédnuty, vyfotografovany (viz Foto 1 az 4) a pfipraveny pro
predepsané zkousky. Vysledky vizualni prohlidky jsou zaznamenany v Tabulce 1. Mista
odbérh vzorki jsou uvedena v Tabulce 2.




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

Tabulka 1: Popis vyvrti

Oznaceni
vyvrtu

Délka /pramér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

V1

300/295

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK.

Max. velikost zrna HTK je 37 mm.

Beton je porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makrop6rt do velikosti 5 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

Ve vyvrtu bylo v hl. 190 - 290 mm zachyceno zrno kamene délky
95 mm.

V2

320/¢295

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK.

Max. velikost zrna HTK je 65 mm.

Beton je porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makroport do velikosti 6 mm, misty byly zaznamenany dutiny
velikosti az 25 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

Ve vyvrtu bylo v hl. 65 - 145 mm zachyceno zrno kamene o priméru
100 mm.

V3

340/295

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK.

Max. velikost zrna HTK je 70 mm.

Beton je porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makrop6rt do velikosti 6 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

Ve vyvrtu bylo v hl. 85 - 260 mm zachyceno zrno kamene délky
175 mmav hl. 140 — 260 mm zrno kamene délky 120 mm.

V4

300/295

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK.

Max. velikost zrna HTK je 55 mm.

Beton je porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makroportt do velikosti 5 mm, ojedinéle byly zaznamenany dutiny
velikosti az 12 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

V5

120/575

Ve vyvrtu ptevazuje podil HDK nad DTK s ojedin€lymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 12 mm, max. velikost zrna HDK je
25 mm.

Beton je hutny az mirné pérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
veétsi pocet makroport do velikosti 4 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na rubu vyvrtu byl zaznamenan natér.

V6

110/75

Ve vyvrtu prevazuje podil HDK nad DTK s ojedinélymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 12 mm, max. velikost zrna HDK je
22 mm.

Beton je hutny az mirné porovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vetsi pocet makroporti do velikosti 3 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

CHRL1

255/2140

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HTK.

Max. velikost zrna HTK je 55 mm.

Beton je porovity, na povrchu vyvrtu byl zaznamenan vétsi pocet
makropo6rtt do velikosti 6 mm, ojedinéle byly zaznamenany dutiny
velikosti az 22 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

Ve vyvrtu bylo zachyceno nékolik vétSich zrn kameniva priméru az
135 mm.

Zkratky: DTK — drobné tézené kamenivo, HTK — hrubé téZené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo
Pozn.: Znacka oceli je stanovena orientacné, pro fadné zatiidéni je nutné znat dobu vystavby konstrukce nebo

povést mechanické zkousky.
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Tabulka 2: Poloha odebranych vzorkt

Oznateni Misto odbéru zkusebniho vzorku
vzorku
V1 Spodni stavba, opéra OP1, ¢elo, 1,1 m od pravé hrany, 1 m nad zékladem.
V2 Spodni stavba, opéra OP1, ¢elo, 0,8 m od levé hrany, 0,8 m nad zakladem.
V3 Spodni stavba, opéra OP2, pravy bok, 0,5 m od cela, 1,85 m nad nébtezni zdi.
V4 Spodni stavba, opéra OP2, ¢elo, 1,9 m od levé hrany, 0,5 m pod Uloznym
prahem.
V5 Nosna konstrukce, nosnik N1, dolni lic, v ose nosniku, 2,7 m od ulozného
prahu opéry OP1.
V6 Nosna konstrukce, nosnik N8, dolni lic, v ose nosniku, 1 m od uloZzného prahu
opéry OP1.
CHRL1 Spodni stavba, opéra OP2, celo, 2,8 m od pravé hrany, 2,2 m nad hladinou

vody.

- PR 1 i
sm §C €BM1Torze § 40, 14215

i
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Foto 3: Pohled na vzorky V5 a V6

Fotb 4: Pohled na \/zorek CHRL1
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3.2 DESTRUKTIVNi ZKOUSKY BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky 20. 7. 2018

Znaceni vzorkl : viz Tabulka 1 az 3

Identifikace vzorka zkouseny byly vyvrty 0 cca & 75 a 95 mm
vysledky zkousek jsou uvedeny v Tabulce 3

Uprava vzorki : zafiznuty diamantovym kotoucem

Koncovani ) ano, smesi siry a plniv

Zatézovaci stroj ) WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M

Prostfedi zkousky teplota 23 °C, vlhkost 47 %

Provedl| : Pavel Borodac

Pro ucely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty
& cca 75 a 95 mm. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a zakoncovany smési, jejimz pojivem
je sira. Pfed koncovanim byly vyvrty zméfeny a zvazeny, aby bylo mozZzno stanovit
objemovou hmotnost betonu. Takto pfipravené vzorky byly zkouSeny v zatéZovacim stroji
WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M. Odbéry jadrovych vyvrtd a zkousky vzorki
byly provedeny dle CSN EN 12504-1 [1].

Valcové pevnosti betonu f¢, core zjiSténé na vyvrtech je nutné pievést na krychelné pevnosti
fe. cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zakladnich rozmérd, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Pievod se provede dle CSN EN 12390-3, zména Z1, ptiloha NA [2].

Nejprve se provede pievod na vyvrtech zjisténych valcovych pevnosti betonu fc, core NA
valcové pevnosti betonu f oy, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozmérd, tj. na valcich o priméru 150 mm a vysce 300 mm, dle vztahu:

fc, cyl = K, eyl - Kd, cyl - 1:c, core

Kooyl je opravny soucinitel $tihlosti dle CSN EN 12390-3 [2] v zavislosti na $tihlostnim
poméru A = h /d (kde h je vyska vyvrtu a d je primér vyvrtu); pro 1 <A <2,

Kd eyl J€ experimentalné stanoveny pfevodni soucinitel v zavislosti na priméru vyvrtu dle
diagramu vypracovaného v KU CVUT [3].

Vélcové pevnosti betonu f, ¢y, které odpovidaji pevnostem betonu na vélcich zékladnich
rozmeru, se nasledné prevedou na krychelné pevnosti fc cupe, které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zékladnich rozméra dle vztahu:

fe, cupe = Keyl, cube e, eyl

Keyl, cube J€ prevodni soucinitel pevnosti betonu na valcich zakladnich rozméra na krychelne
pevnosti betonu na krychlich zakladnich rozméri dle CSN EN 12390-3 [2].

Pti provadeéni zkousek vyvrtil je nutné sledovat i zptisob poruseni vzorkd, tj. aby skute¢né
doslo k poruSeni tlakem a nikoli smykem ¢i pficnym tahem. Nespravné porusSend télesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vyfazuji z vyhodnoceni.

Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pgvnosti betonu v tlaku fex cupe, resp.
fek, o1 v konstrukci zkousenim vyvrt bylo provedeno dle CSN EN 13791 [4].
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Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

2 £ 4 %g - Max | PEVOSt | | Opravny | Pievodni | Vileova | Prevodni | Krychelnd
S S S Sef g Objem. | tlak. betonu . |soucinitel | soucinitel | pevnost | souginitel | Pevnost
§ Z g g |z E ‘g hmot. | sila [na vyvrtu pO;:‘er ($tihlost) | (pramer) | betonu | (cyl-cube)| betonu
g g £ |2 |5 5 - F ol e core Ke,epl | Kdoyl | ooy Koy, cube| fe,cupe
o
fom] | [om] | [om] | [9] [[kg/m®]| [kN] [ [MPa] | [-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]
v VI-A | 942 | 962 | 101,1 | 1405 | 2100 | 2250 323 | 1,073| 0873 0,946 26,6 1,248 333
VLB | 942 |101,7 | 1055 | 1460 | 2060 | 1990 286 | 1,120| 0,884 0,946 239 1,249 298
Pramér vzorek V1: 2080 25,3 31,5
V2 | V2-A | 942 | 1020|1051 | 1514 | 2130 | 1380| 198 | 1,116| 0883 0,946 16,5 1,252 20,7
V3 V3-A | 943 (1034|1070 1444 | 2000 | 990 [ 142 | 1135| 0,887 0,946 11,9 1,252 14,9
VA-A | 942 | 978 | 101,9 | 1443 | 2120 | 1310 188 | 1,082| 0875 0,946 156 1,252 195
vV V4B | 941 | 1038 |107,1| 1547 | 2150 | 1180| 170 | 1138| 0888 0,946 14,2 1,252 178
Prumér vzorek V4: 2140 14,9 18,7
V5 V5-A | 737 | 834 | 869 | 844 | 2380 3090 724 | 1179| 0,89 0,929 60,3 1,206 12,7
V6 V6-A | 737 | 729 | 768 | 752 | 2420 | 3170 743 | 1042| 0864 0,929 59,6 1,206 71,9
Vyswétlivky k tabulce:

Zkusebni vzorek nesplituje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zma kameniva k priméru vyvrtu (max. 1 : 3).
Nejistota méreni:
Rozsifena nejistota mefeni pevnosti v tlaku je 2,0 MPa.
Rozsitena nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m?®,
Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedena nejistota je rozSifena
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsiteni k=2, coz odpovida hladin€ spolehlivosti ptiblizné 95 %.
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3.3 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI

Datum zkousky : 16. 7. 2018 — 30. 7. 2018

Zkousku provedl : Ing. Tomas Mandlik

Zkusebni vzorky : odfezky jadrovych vyvrti o & cca 75 a 95 mm
Prostiedi zkousky : teplota 21 °C, vlhkost 53 %

Zatézovaci stroj : susarna HS 202, metrologické ¢islo P 10 001 T;

vahy KERN 101 kg, metrologické ¢islo P 04 008 M

Vypocet nasakavosti byl proveden dle vztahu:

n — Mg
N, =—*100 [%]
mS
kde: m,  je hmotnost vzorku nasaklého vodou do ustalené hmotnosti v g,

ms je hmotnost vysuSeného vzorku v g.

Tabulka 4: Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti betonu

Hmotnost Hmotnost Hmotnost h(:r? (J;::;Z:i
Oznaceni nasyceného hydrostaticky vysu$eného L Nasakavost
VZZI::.T:JI ' vzorku vazeného vzorku vzorku hydros,tvanc,keho
vazenl

[q] [9] [q] [kg.m ] [%]
V1-C 1110 592 1032 2140 7,6
V2-B 863 463 794 2150 8,7
V3-B 987 542 889 2210 11,0
V4-C 1203 663 1089 2220 10,5
V5-A 264 156 255 2440 3,5
V6-A 257 151 248 2420 3,6

Nejistota méfeni:

Roz8itend nejistota méieni nasakavosti je 1,0 %.

Roz§ifend nejistota meéfeni objemové hmotnosti j je 20 kg/m®.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovand. Uvedena nejistota je rozsifena
nejistota, ktera byla vypoétena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladiné spolehlivosti ptiblizné 95 %.
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3.4 STANOVENI ODOLNOSTI PROTI CH.R.L. — metoda C

Datum zkousky 16.7.2018 - 31. 7. 2018
Zkousku provedl Ing. Tomas Mandlik
ZkuSebni vzorky jadrovy vyvrt 0 & cca 140 mm

ZkuSebni roztok
Zatézovaci cyklus
Zatézovaci stroj

Tabulka 5: Rozméry zkusebniho télesa a vysledky naméfenych odpadi

¢elni plocha pted a po zkousce viz Foto 5 a 6
3% roztok NaCl
CSN 73 1326 - metoda C
ZkuSebni klimatotechnologicka komora KPK 400 U /
Mytron Bio, metrologické ¢islo P 10 011 M

Primér | Vyska | Plocha Objemova | Povrchova | Suma odpadii po cyklech
Hmotnost .
Vzorek | vzorku | vzorku | vzorku [ql hmotnost | nasakavost [9/m?]
[mm] | [mm] | [mm?] [kg/m’] [g/m’] 25 50 75
CHRL1 | 1424 62,2 15907 2045 2070 692 2772 8946 -

Nejistota méreni:

Roz§ifena nejistota méfeni odpadi je 10 g/m?.

Roz8itena nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m®.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovand. Uvedena nejistota je rozsitend
nejistota, ktera byla vypoctena s pouzitim koeficientu rozsifeni k=2, coz odpovida hladin¢ spolehlivosti pfiblizné 95 %.

Pozn.: Po 50 zatézovacich cyklech byl zaznamenan rozpad lice a ,,dna“ zkuSebniho vzorku CHRLI1.
Zkouska byla ukoncena.

Odpady po cyklech - metoda C

10000

9000

8000 =~ CHRL1

Odpad [g/m?]

7000

6000

5000

4000

3000
2000
1000

0 l/
0 25 30 Pocet cykla 7

Graf 1: Pribéh odpadii po cyklech CH.R.L. - metoda C
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Objekt: Most ev.¢. HR-03 (Most pres Cerveny potok)

Okres: Beroun

Prohlidku proved!: Blaha Filip, Ing.

PONTEX, s.r.o.
Datum provedeni prohlidky: 7.8.2018
Poznamka:

Prohlidka byla provedena pod vedenim Ing. Tomase Micky, drzitele opravnéni ministerstva dopravy reg.¢. 020/1998.

Pocasi v dobé provadéni prohlidky:
jasno
Zplsob zpristupnéni:
z terénu, z koryta potoka, ze Zebfiku
Teplota vzduchu: Teplota NK:

A. ZAKLADNI UDAJE

Cislo komunikace: HR Stani¢eni km:

Nazev objektu: Most pres Cerveny potok

Ev.¢.mostu; HR-03

Stanieni ve sméru: od plavecké bazénu k nemocnici

B. POPIS CASTi MOSTU

1. Spodni stavba

[1.11 1.2 Mostni podpéry a kfidla

[1.2] 1.2.3 Ulozny prah

2. Nosna konstrukce

[2.1] 2.1 Nosna konstrukce

3. Mostni svrsek

[3.11 3.1 Vozovka
[3.21 3.2 Chodniky
[3.3] 3.3.1 Rimsa

[3.4] 3.3.2 Obrubnik

4. Vybaveni mostu

[41] 42 Zabradli

[4.2] 4.3 Dopravniznaceni, oznaceni
mostu

[4.3] 4.7 Cizi zafizeni na mosté

Opéry jsou masivni, z prostého betonu.

Ulozny prah Zelezobetonovy prah $itky cca 1 m. V krajnich &astech
vykonzolovany pfes hranu uzSiho dfiku opéry.

9 predpjatych nosnikl KA-73 délky 15 m.

Na mosté je provedena Ziviéna vozovka.
Oboustranny chodnik z betonovych desek.
Zelezobetonové monolitické Fimsy.

Zulové obruby.

Ocelové zabradli s vodorovnou vyplni (4 trubky).

Na mosté jsou osazeny tabulky s evidenénim €islem mostu.

Na pravé strané mostu jsou prfevadény 3 ocelové chranicky.
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C. STAV A ZAVADY CASTi MOSTU

1. Spodni stavba

[1.1] 1.2 Mostni podpéry a kfidla Hluboké kaverny (az 1 m) pod obéma opérami. Opéra OP2 je z
&ela vlivem proudéni Cerveného potoka hloubkové podemleta.
Beton obou opér je degradovany, s lokalnimi Stérkovymi hnizdy.

[1.2] 1.2.3 Ulozny prah Vlivem zatékani dochazi k degradaci betonu uloznych praht a ke
korozi betonarské vyztuze s oslabenim priifezové plochy az o 30
%. UlozZeni krajnich nosnik( na konzoly UloZného prahu je
nevhodné FeSeni.

2. Nosna konstrukce

[2.1] 2.1 Nosna konstrukce U krajnich nosnikd dochazi k zatékani a hromadéni vody uvniti
dutiny. Koncova ¢ela dutin nosniku jsou rozpadla a nefunkéni.
Uvnitf dutin je bahno. Na dolnim lici levého krajniho nosniku jsou
viditelné korodujici tfrminky. Silné zatékani sparami mezi nosniky,
na dolnim lici viditelné vyluhy pojiva a vykvéty soli. Na dolnim lici
nosné konstrukce bylo ponechano difevéné bednéni spar mezi

nosniky.

3. Mostni svrsek

[3.11 3.1 Vozovka Nad opérou OP1 je ve vozovce pri¢na trhlina.

[3.2] 3.2 Chodniky Napojeni chodniku je nevhodné, lokalné prosedié.

[3.3] 3.3.2 Obrubnik Uchycena vegetace podél obrub.

4. Vybaveni mostu

[411 4.2 Zabradli PKO zabradli je poSkozena, ocelové prvky zabradli za€inaji plosné
korodovat.

[4.2] 4.7 Cizi zafizeni na mosté Chranicky i uchyty lokalné povrchové koroduiji.

5. Dalsi ¢ast mostu

D. HODNOCENi PECE O MOST, VYKONU BEZNYCH PROHLIDEK, KVALITY
UDRZBOVYCH PRACi A PROVADENYCH OPRAV, ZAVADY MOSTNIi EVIDENCE

Udrzba se provadi v rozsahu moznosti spravce.

E. OPATRENi NA ZKVALITNENi SPRAVY MOSTU, NAVRH NA ODSTRANENI
ZJISTENYCH ZAVAD
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6.periodicky

[11 3.3.2 Obrubnik Cistit vozovku od uchycené vegetace a nedistot.

5.odstranéni nutno provést ihned

[2] 1.2.3 Ulozny prah Vzhledem k oslabeni unosnosti konzol tloznych prahl a
nedostate¢né vySce obrub pfed a za most osadit téZké betonové
svodidlo Jersey vymezujici prijezdny profil. Na mosté provést
zuzeni pomoci dopravniho znaceni Z4 nebo nizkych betonovych
svodidel. ZnaCeni umistit na vozovku k obrubam stavajicich
chodniku. Toto opatreni bude mit vliv i na zlepSeni pouzitelnosti

mostu.
[3] 4.3 Dopravni znaceni, V blizké dobé osadit dopravni znaCeni omezujici zatizitelnost dle
oznaceni mostu provedeného statického vypoctu zatizitelnosti B13 = 19t, E13 =46t
aB14=14,4t.
3.odstranéni nutno do 1 roku
[4] 5 Dal$i ¢ast mostu Realizovat opatieni doporu¢ena v diagnostickém prizkumu
08/2018.

F. ZAZNAM O PROJEDNANI OPATRENI SE SPRAVCEM MOSTU, STANOVENI
DRUHU UDRZBY A OPRAV, STANOVENi ZPUSOBU A TERMINU ODSTRANENI
ZAVAD, PRIPADNE NARIZENi ZATEZOVACIi ZKOUSKY, STANOVENiI PREDBEZNE
CENY PRACI

Zadny zaznam.

G. ROZHODNUTI O ZMENE ZATIZITELNOSTI A KLASIFIKACNIHO STUPNE STAVU
NOSNE KONSTRUKCE A SPODNIi STAVBY MOSTU

Stavebni stav Zatizitelnost

Spodni stavba ZpUsob zjisténi zatizitelnosti:

Stavebni stav: V — CZEN (Zatizitelnost stanovena podrobnym statickym vypocétem)
VI - Velmi $patny (koefic. a=0.4) Vn = 19.0t

Nosna konstrukce Vr = 46t

Stavebni stav: Ve = 100t

V - Spatny (koefic. a=0.6) Max.napravovy tlak = 14.4t

Pouzitelnost: IV - Omezené pouzitelné

Poznamka ke stavu a pouzitelnosti Poznamka k zatizitelnosti

Pouzitelnost IV je dana nevyhovujici ZatiZitelnost nosné konstrukce byla statickym vypoc¢tem stanovena na

vyskou obrub, které nemaji pozadovanou Vn=32t, Vr=77ta Ve =166 t, max. napravovy tlak 24 t.

zadrznou funkci a nechrani tak chodce. Po Zatizitelnost spodni stavby byla vzhledem k &etnym problematickym
zuzeni prijezdného profilu, které je mistdm redukovana odbornym odhadem na 60 % zatiZitelnosti nosné
navrzeno i z divodu uloZeni krajnich konstrukce.

nosnik(, mdze byt pouzitelnost zlepSena.
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Stanoveny termin dalSi hlavni prohlidky: 8 / 2020

V souladu s &lankem 5.3.1 CSN 73 6221 - Prohlidky mostd pozemnich komunikaci,
pfipadné prvni hlavni prohlidku po provedeni rekonstrukce mostu.
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J. OBRAZOVE PRILOHY

Sitkové usporadani ve sméru stanideni

Sitkové usporadani proti sméru stanigeni

Pohled na levy bok mostu
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Pohled na pravy bok mostu

Spodni lic nosné konstrukce

Pohled na opéru OP1
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Pohled na opéru OP2, v dolni &asti dfiku opéry
viditelné hloubkové podemleti opéry (cca 0,5 m)

Hluboka kaverna (vice nez 1 m) v pfechodové
Casti levé strany opéry OP1

Hloubkové podemleti (az 1 m) levého rohu opéry
OoP2
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Hluboka kaverna (az 1 m) v levé ¢asti opery OP2

Hluboka kaverna (az 1 m) v levé ¢asti opéry OP2

Vykonzolovani pravé éasti ulozného prahu opéry
OP2, silna koroze betonarské vyztuze Ulozného
prahu
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Vykonzolovani pravé éasti ulozného prahu opéry
OP2, silna koroze betonarské vyztuze tlozného
prahu

Ulozny prah opé&ry OP1, stopy po silném
zatékani, biocidni napadeni betonu, silna koroze
betonarské vyztuze

Ulozny prah opéry OP2, stopy po silném
zatékani, silna koroze betonarské vyztuze
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Dolni lic nosné konstrukce, ponechané bednéni
spar mezi nosniky, stopy po silném zatékani
sparami mezi nosniky

Dolni lic nosné konstrukce, ponechané bednéni
spar mezi nosniky, stopy po silném zatékani
sparami mezi nosniky

Dolni lic nosné konstrukce, stopy po silném
zatékani sparami mezi nosniky, vyluhy pojiva
v podobé krapnikud
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Dolni lic krajniho nosniku, stopy po zatékani po vnéjsim lici, vlivem nedostatecné
tloustky kryci vyztuze dochazi ke korozi pricné betonarské vyztuze

Pfi¢na trhlina ve vozovce nad opérou OP1

Napojeni chodniku na levé strané opéry OP1,
napojeni je propadlé, uchycena vegetace
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Napojeni chodniku na pravé strané opéry OP2,
uchycena vegetace

Leva strana opéry OP2, vozovka je rozSifena
smérem k chodniku, kraje vozovky jsou
propadlé, uchycena vegetace

Nefunkéni PKO zabradli, ploSna koroze
zachytného systému
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Prevadéné chranic¢ky na pravé strané mostu,
zacinajici koroze chranicek i Gchytd

Reklamni plachty na levém zabradli
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