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1. Uvop

Pfedmétem projektové dokumentace pro provadéni stavby ,Zajecov — rozéifeni a intenzifikace COV,
Horni Kvan — kanalizace a vodovod, PS 02/DPS 02.3 — Vodojem Kvari — ¢ast MaR” je méfeni a regulace
strojné-technologické ¢asti vodojemu Kvan. Tato technologie je uréena k dopliovani vodojemu,
zabezpeceni zdravotni nezavadnosti vody (ddvkovani chlornanu sodného) a k zasobovani obce Kvan
pitnou vodou. Projektova dokumentace je zpracovana podle pozadavk( objednatele s cilem dosaZeni

plné automatického provozu technologie a to predevsim:

- komunikace se zdsobovacim vodojemem Zajecov

- ovladani automatické tlakové stanice ve vodojemu Zajecov

- ovladani uzaviraci klapky na pfitoku z vodojemu Zajecov

- méreni aktualniho pratoku a celkové spotieby vody

- ovladdani davkovaciho ¢erpadla NaClO dle skute¢ného pfitoku vody do vodojemu Kvan

- mérfeni hladin v komorach vodojemu

- ovladani automatické tlakové stanice na vytlaku z vodojemu Kvan

- komunikace s dispecCinkem provozovatele

- signalizace stavu obsluze (SMS)

- hlidani poruchovych stav(

- kontrola otevieni vstupnich dvefi vodojemu

2. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka | Popis

ATS Automaticka tlakova stanice
CSN Ceska statni norma

DPS Dil¢i provozni soubor

MaR Méfreni a regulace

PS Provozni soubor

SO Stavebni objekt

v Upravna vody

VDJ Vodojem

3. SOUVISEJiCi DOKUMENTACE

Dokument Cislo dokumentu | Autor

SO 02.5 — VDJ Kvan — ptipojka NN — technicka zprava D.1.1 SOLLERTIA
SO 02.5 - VDJ Kvan — ptipojka NN — situace, schéma, vzorové | D.1.2 SOLLERTIA
fezy vykopem

SO 02.1 - VDJ Kvan — Stavebni elektroinstalace D.1.4.1.2 SOLLERTIA

PS 02.1 — VDJ Kvan — strojné-technologicka cast D.2.1 PIK Vitek

PS 02.2 — VDJ Kvan — Elektrocast — pldorys D.2.2.2 SOLLERTIA

PS 02.3 — VDJ Kvan — jednopdlové schéma MaR D.2.3.2 4control s.r.o.
PS 02.3 — VDJ Kvan — pfehledové schéma — prenos dat D.2.3.4 4control s.r.o.
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4. PROJEKTOVE PODKLADY

Podkladem pro vypracovani této projektové dokumentace byla dokumentace stavebni a technologické
Casti VDJ. Dale byla pouzZita technicka dokumentace pouzitych prvkd. Projekt je zpracovan v souladu
s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba pfistroji elektro a MaR odpovida
klasifikaci prostfedi, v nichZ budou pfistroje namontovany.

5. PROVOZNi PODMINKY
5.1. Technické udaje

Silova soustava TN-S, INPE~230 V 50 Hz
Ovladaci napéti 2-24 V=

Instalovany prikon Pi= 0,4 kW

Soudoby pfikon P.=0,2 kW

Doporucené jisténi 16 A, charakteristika B (gG)
Méreni energii Neni predmétem projektu MaR

5.2. Ochrana pred bleskem a zemnéni
Ochrana pred bleskem neni predmétem projektu MaR.

5.2.1.1. Uzemnéni
Rozvadéc, elektrické prvky a kovové konstrukce MaR budou pfipojeny k HOP objektu VDJ.

5.3. Ochrana pred prepétim
Zakladni ochranu pred prepétim (SPD typu 1 a 2) zajisti nadfazeny rozvadéc RMS1.

Pfed napajeci zdroj 24 V= bude nainstalovan svodic prepéti typu 3 (FV1). Vzhledem k predpokladané
nizké impedanci obvod( mezi FV1 a prfedifazenymi stupni budou pred svodi¢ FV1 doplnény razové
oddélovaci tlumivky (L1 a L2).

Pro zachovani ochrany doporucujeme ve vSech stupnich pouziti prepétovych ochran jednoho vyrobce.

5.4. Ochrana pred urazem elektrickym proudem
Ochrana pfi poruse bude provedena dle normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3:

- normadlni: automatickym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v soustavé TN
- doplnéna: ochrannym pospojovanim vodivych prvki s nejblizsi vodivou konstrukci

Zakladni ochrana bude provedena dle normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3:

- I1zolaci
- Krytim

Pospojeni rozvadéce a vsech vodivych Casti technologie bude provedeno na hlavni ochrannou svorku
(pfipojnici) prislusného objektu.

5.5. Napdjeci vedeni
Rozvadéc¢ +DT1 bude napdjen kabelem zrozvddéce +RMS1. Napajeni rozvadécée DT1 a méreni
spotfebované energie neni predmétem PS 02.3.
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6. TECHNICKY POPIS

6.1. Ridici systém méfeni a regulace
Vsechny vyvody budou jiStény jistiCi, pojistkami nebo proudovymi chranici.

Rozvadéc +DT1 bude napijet:

- vnitfni obvody rozvadéce (servisni zasuvka)

- ovladaci obvody rozvddéce

- fidici systém

- snimace a spinace MaR

- Wi-Fi, router pro pfipojeni k internetu (pfiprava)
- uzaviraci armaturu na pftitoku VDI

- indukéni pratokoméry

- davkovaci ¢erpadlo

Ovladani bude automatické, s ob¢asnym dohledem. Pro fizeni a diagnostiku technologie bude pouzit
volné programovatelny automat umistény v rozvadéci +DT1. Pro potfeby udrzby bude mozné vétsinu
elektricky ovladanych prvkd technologie ovladat ruéné (tj. vypnout/zapnout).

Ridici systém vodojemu Kvar bude po GSM (pfipadné Wi-Fi) komunikovat s Gpravnou vody Zajecov a
s dispecinkem.

6.1.1. Elektroinstalace
Viz PS 02.2.

6.1.2. Ovladani ATS ZajeCov

Automatickd tlakova stanice ve vodojemu ZajeCov bude spousténa pfi poklesu hladiny vody ve
vodojemu Kvar pod nastavenou Urovef. Ridici systémy VDJ Kvari a UV Zajecov spolu budou
komunikovat bud pomoci sité GSM/GPRS nebo pomoci Wi-Fi (soucasti projektu je pfiprava pro Wi-Fi).

Podminky chodu ATS Zajecov:

- Nenimaximalni hladina VDJ Kvan (provozni snimace BQ1-BQ4, havarijni spinace SL2.1 az SL2.4)
- Otevrena uzaviraci klapka pfitoku VDJ Kvar (MEP)
- Dostatek vody ve VDJ Zajecov (RS UV Zajecov)

Spusténi ATS Zajecov:

- Pokles hladiny VDJ Kvan pod nastavenou Uroven (snimace BQ1-BQ4)
- Minimalni hladina VDJ Kvan (plovakové spinace SL1.1-SL1.4)

Na operatorském panelu VDJ Kvan bude zobrazovan stav ATS Zajecov (chod, porucha, nedostatek vody
ve VDJ Zajecov).

6.1.3. Ovladani pritoku do VDJ

Pfitok z VDJ ZajeCov bude ovladan uzaviraci armaturou +MEP. Uzaviraci armatura bude napajena
z rozvadéce MaR +DT1. Uzaviraci armatura bude vybavena vnitinim topenim. Ridici systém VDJ Kvaf
armaturu uzavre pfi naplnéni VDJ a pfi zastaveni ATS ZajeCov. Pti ztraté napajeciho napéti se armatura
sama uzavie bez zadsahu fidiciho systému VDJ — servopohon armatury bude vybaven bud’ zalohovacim
akumulatorem, nebo pruzinovym stfadacem.

Uzaviraci armatura bude pracovat ve tfech provoznich reZimech volitelnych prepinacem SA2 na
dvefich rozvadéce +DT1:
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- Automaticky — automaticky chod — ovladani dle hladiny ve VD).
- Rucné uzaviena.
- Rucné oteviena.

Pokud fidici systém vyhodnoti nizkou hladinu ve vodojemu a ru¢né uzavienou armaturu, upozorni
obsluhu vystraznou SMS a poruchovym hlasenim na dispecinku. Pokud Fidici systém vyhodnoti vysokou
hladinu ve vodojemu a ruéné otevienou armaturu, upozorni obsluhu vystraznou SMS a poruchovym
hldsenim na dispecinku.

Poloha armatury bude zobrazovana na dvefich rozvadéce a na dispecinku.

6.1.3.1. Podminka otevreni armatury
V automatickém reZzimu musi byt pro otevieni armatury splnény nasledujici podminky:

- Ovladaci napéti v poradku (zdroj U1).

- Jisti¢ armatury v poradku (FA3).

Zvolen rezim Automaticky chod (SA2).

- Neni dosazena maximalni hladina vody ve vodojemu (+SL2.1-4, +BQ1-4)

6.1.3.2. Poruchy
Poruchy budou signalizovany na operdtorském panelu a na dispecinku a pomoci SMS hlaseny obsluze
obecniho vodovodu:

- Porucha ovladaciho napéti (zdroj U1).

- Vypadek jistice armatury (FA3).

- Porucha armatury (+MEP) — v nastaveném Case nedoslo k prestaveni armatury do poZadované
polohy.

6.1.3.3. Vystrahy
Vystrahy budou signalizovany na operatorském panelu a na dispecinku, nebudou mit vliv na chod
technologie.

- Armatura neni v reZimu automatického ovladani (SA2).

6.1.4. Vodomeéry

Pulsy a analogové signaly z vodoméru pfitoku (+BR1) a odtoku (+BR2) z VDJ Kvan budou zavedeny do
rozvadéce technologie. Pro kazdy vodomér bude na operatorském panelu zobrazovan aktualni pritok
vody a celkovy objem proteklé vody.

Pulsy zvodoméru pfitoku (+BR1) budou pres galvanicky oddélova¢ pulsli zavedeny na vstup
davkovaciho cerpadla chlornanu sodného.

Vodomeéry budou napajeny z rozvadéce MaR +DT1.

6.1.5. Davkovaci Cerpadlo

Pro davkovani chemikalii bude pouZito automatické davkovaci ¢erpadlo. Davkovani chemikalii bude
fizeno na zakladé pulsi od vodoméru na pritoku VDJ Kvan. V zasobni nadrZzi chemikalii bude
dvouurovnovy hladinovy spinac signalizujici nizkou a havarijni hladinu. Havarijni hladina chemikalie
bude blokovat chod ddavkovaciho cerpadla, nizkd hladina chemikalie bude signalizovana na
operatorském panelu a na dispecinku.

Davkovaci ¢erpadlo bude napajeno z rozvddéée MaR +DT1.
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6.1.5.1. Podminky chodu ddvkovaciho cerpadia
V automatickém rezimu musi byt pro spusténi davkovaciho ¢erpadla splnény nasledujici podminky:

- Napajeci napéti v poradku.
- Ovladaci napéti v poradku.
- Neni minimalni hladina chemikalie v zasobni nadrzi.

6.1.5.2. Poruchy
Poruchy budou zastavovat chod davkovaciho ¢erpadla, budou signalizovany na operatorském panelu
a na dispecinku a pomoci SMS hlaseny obsluze obecniho vodovodu:

VSechny podminky chodu vyjmenované v kapitole 6.1.5.1.

6.1.5.3. Vystrahy
Vystrahy budou signalizovany na operatorském panelu a na dispecinku, nebudou mit vliv na chod
technologie.

- Nizka hladina chemikdlie v pfislusné zdsobni nadrzi.

6.1.6. Ovladani ATS Kvan

Automaticka tlakova stanice bude vybavena vlastnim fidicim systémem a snimaci. Vlastni fidici systém
zajisti udrzovani nastaveného tlaku ve vytlacném potrubi, automatické sttidani cerpadel a ochrany
Cerpadel. ATS bude napdjena z jiSténého vyvodu rozvadéée RMSI, fidici systém VDJ zajisti zakladni
diagnostiku ATS (vypadek jistice, chod Cerpadel, porucha cerpadel) a povel start.

ATS bude pracovat ve tfech provoznich rezimech:

- Vypnuto.
- Rucné — ATS bude trvale zapnuta. Aktivni zlistanou pouze vlastni ochrany ATS.
- Automaticky —automaticky chod — pfi dostatecné hladiné vody ve VDJ bude povolen chod ATS.

ReZzim ATS bude mozné zvolit pfepinatem +SA1 na dvefich rozvadéce +DT1 ve VDJ. Z rozvadéce ATS
bude mozné pfimo ovladat konkrétni ¢erpadlo.

Pokud fidici systém VDJ vyhodnoti nizkou hladinu ve VDJ a ru¢né zapnutou ATS, upozorni obsluhu
vystraznou SMS a poruchovym hlasenim na dispecinku.

Ve vytlaéném potrubi ATS bude tlakovy snimac +BP1 zapojeny do fidiciho systému VD). Signal z tohoto
snimace bude pouZzit k zobrazovani aktualniho tlaku a trend( na operatorském panelu a na dispecinku.

6.1.7. Ostatni vystrahy
Vystrahy budou pomoci SMS zasilany obsluze a zobrazovany na operatorském panelu, nebudou mit
vliv na chod technologie:

- Porucha prepétové ochrany v RMS1.

- Porucha napdéjeciho napéti (napétové relé v RMS1).

- Nizka hladina vody ve vodojemu (+SL1.1-4, +BQ1-4).

- Zaplaveni armaturni komory VDJ Kvan (vodivostni sonda +SL3, relé K1).
- Otevreni dvefi VDJ Kvan (+5Q1).

6.1.8. Vizualizace
Pro usnadnéni obsluhy budou na dvefich rozvadéce +DT1 signalizovany zakladni stavy kontrolkami
(napajeci napéti, porucha a chod ATS Kvan, poloha uzaviraci armatury).
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Grafickou vizualizaci a poruchova hlaseni bude zobrazovat operatorsky panel na dvefich rozvadéce a
pocitac dispecinku.

Zakladni funkce vizualizace:

- zobrazeni jednotlivych PS formou technologickych schémat

- volba fidici komory VDJ

- zobrazovani textovych informaci o stavu fizené technologie

- moznost vzdaleného ruéniho ovladani technologie

- poruchova hlaseni a vystrahy

- zobrazeni stav( technologie v redlném case, moznost doplnéni poruchové zpravy postupem
odstranéni problému

- viceUrovnovy systém zabezpeceni umoznujici rozlisit pfistupova prava pro obsluhu

- pocitadla provoznich hodin technologie pro ucely preventivni udrzby

6.2. Dispecink
Stévaijici dispecink (SW Promotic) bude rozsifen o obrazovky a poruchova hlaseni zobrazujici stav a
trendy hodnot VDJ Kvan. Béhova licence SW Promotic bude rozsifena na 5000 proménnych.

6.3. Rozvadéc

Plastovy nasténny rozvadéc +DT1 bude umistén vedle rozvadéée RMS1 v technické mistnosti VDJ Kvan.
Pfivody a vyvody do rozvadéce budou vedeny spodem. Rozvadéc bude osazen prvky potfebnymi pro
napajeni, ovladani, fizeni a diagnostiku technologického zafizeni.

Na dvefich rozvadéce budou umistény vystrazné stitky ,, Pozor elektrické zatizeni” a ,Nehas vodou ani
pénovymi pfristroji“. Ovladace a kontrolky budou oznaceny nesmazatelnymi Stitky s popisem funkce.
Pfistroje uvnitf rozvadécd budou oznadeny nesmazatelnymi stitky s projekénim znacenim.

6.4. Kabelové rozvody

U vnitfnich rozvod( budou pro prvky s analogovym signdlem poufZity stinéné kabely J-Y(ST)-Y. Pro
dvoustavova Cidla s jmenovitym napétim 24 V= budou pouzity kabely J-Y(ST)-Y, YSLY-OZ a CYKY-O. Pro
motory a ostatni akéni prvky budou pouzity kabely CYKY.

Po obvodu 1. NP VDJ budou draténym nerezovym Zlabem 50x50 mm vystrojeny dvé samostatné
patefni trasy s minimalnim rozestupem 300 mm. V horni trase budou vedeny silové kabely, ve spodni
trase ovladaci a méfici kabely.

V armaturni komore (1. PP) VDJ budou draténym nerezovym Zlabem 50x50 mm vystrojeny dvé
samostatné patefnitrasy s minimalnim rozestupem 300 mm. V horni trase budou vedeny silové kabely,
ve spodni trase ovladaci a méfici kabely.

Pro odbocky z paternich tras budou pouzity draténé nerezové Zlaby 50x50 mm, plastové chranicky
nebo ohebné hadice. Oteviené konce chranicek a hadic budou smérovat dold, aby do nich nezatékala
voda. Ve svislych kabelovych trasdch musi byt kabely zajistény proti posunu.

Kabely od pfistrojli s vlastnimi kabely (snimace hladiny, plovakové spinace, magnetické dverni spinace)
budou zakonceny v prechodovych svorkovnicich na sténé nebo na kabelovych Zlabech.

Kabely budou oznaceny kabelovymi stitky (minimalné s udaji odkud, kam).

Pro ochranné pospojovani budou pouzita lanka HO7V-K ZZ nebo vodi¢e CY ZZ. Veskeré pouzité vodice
musi barevné odpovidat CSN 33 0165.
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Vsechny vyrobky urcené k pfimému styku s pitnou nebo surovou vodou musi vyhovovat hygienickym
pozadavkim podle §5 zdkona €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a vyhlasky ¢. 409/2005 Sb.,
o hygienickych pozadavcich na vyrobky pfichdzejici do pfimého styku s vodou a na Upravu vody
a zakonu ¢. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakon(
ve znéni pozdéjsich predpisl, a pravnimi predpisy souvisejicimi.

7. POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

7.1. Investor

Doda telefonni ¢isla obsluhy obecniho vodovodu pro zasilani vystraznych SMS.

7.2. Profese technologie

Zajisti dodavku nové dodavanych prvk( technologie (armatura, ATS apod.).

Zajisti mechanickou montaz ¢idel MaR.

Zajisti spravné hydraulické nastaveni technologie tak, aby systém MaR mohl spravé fungovat
(zaplaveni Cidel a cerpadel, nastaveni skrticich klapek apod.).

Zajisti soucinnost svych specialistl pfi zprovoznéni technologie (nastaveni pratokd a limitnich
hodnot).

8. ODPADY

PFi montazi elektrického zafizeni vzniknou odpady, jako jsou napfr. zbytky kabelovych jader, odrezky
izolaci kabell, obalové materidly apod. Odpady bude nutné v pribéhu montaze tfidit podle druhu,
shromazdovat na uréeném misté a po ukonceni montaze predat k recyklaci a odborné likvidaci dle
platné legislativy CR a internich ptedpisG investora.

9. BEZPECNOSTNi A ORGANIZACNI POKYNY

9.1. Predpisy a normy
Dokumentace byla zpracovana podle ¢eskych zakonu, vyhlasek a norem platnych v dobé zpracovani
projektu. Pfehled nejdllezitéjsich norem:

CSN 33 0010 Ed. 2 Elektricka zatizeni. Rozdéleni a pojmy.

CSN 33 0165 ed. 2 Znaceni vodi¢d barvami nebo &islicemi.

CSN 33 1310 ed. 2 Bezpeénostni pozadavky na elektrické instalace a spotfebice uréené
k uZivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

CSN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni.

CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice.

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna opat¥eni pro
zajisténi bezpecnosti — Ochrana pred Urazem elektrickym proudem.

CSN 33 2000-4-46 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-46: Bezpe&nost —
Odpojovani a spinani.

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cdst 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni — VSeobecné predpisy.

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni — Uzemnéni a ochranné vodice.

CSN 33 3320 ed. 2 Elektrotechnické predpisy — Elektrické pripojky.

CSN EN 50110-1 ed. 3 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich — Cast 1: Obecné pozadavky
CSN EN 60038 Normalizovana napéti CENELEC.
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- CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem.
- CSN EN 61140 ed. 3 Ochrana pred urazem elektrickym proudem — Spole¢nd hlediska pro
instalaci a zafizeni.

9.2. Ufedni zkousky

Pfi montazi elektrického zaFizeni bude nutné respektovat pfisluiné normy CSN a predpisy. Prace na
elektrickém zafizeni mohou provadét pouze pracovnici s elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhlasky
¢.50/1978 Sb. (minimalni kvalifikace dle §5 nebo §6). Montazini prace elektrického zatizeni budou
ukonceny zkouskami elektrického zafizeni, provedenim vychozi revize a vystavenim vychozi revizni
zpravy s konec¢nym predanim zafizeni investorovi.

Zafizeni Ize uvést do provozu jen na zakladé odborného a zavazného stanoviska organizace statniho
odborného dozoru (TICR).

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizi. Po této vychozi revizi elektroinstalace je
provozovatel danych zatizeni povinen zajistit provadéni periodickych revizi elektroinstalace ve IhGtach
stanovenych normou CSN 33 1500 a ve vychozi revizni zpravé.
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