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UPOZORNENI:

Rozsah a obsah dokumentace odpovida pozadavkim vyhl. 499/2006 Sh., v platném znéni,
priloha ¢.13, pro projektovou dokumentaci pro provadéni stavby. Tato dokumentace
nenahrazuje ani neobsahuje realiza¢ni (zhotovitelskou) dokumentaci stavby v¢. vyrobni a
dilenské dokumentace (dale jen RDS). Tyto dokumentace budou vypracovany zhotovitelem
dila.

Tato dokumentace byla vypracovana v souladu se zakonem ¢. 134/2016 Sb., o zadavani
verejnych zakazek, ve znéni pozdéjsich predpisa.

Uvod

Pfedmétem je projektova dokumentace pro provadéni stavby (DPS) Upravy ICT infrastruktury
v objektu 2. zakladni $koly Hotovice (dale jen Z8), Visecké nam. 318 v Hotovicich. Objekt je
v majetku mésta Hotovice. Uprava ICT infrastruktury se tyka celé budovy $koly.

N&vrh navazuje na predchozi projekt v budové v Jiraskové ulici — budova Z$ a Gymnazium
(vyprac. 09/2019), se kterym je diky poZadavku na propojeni objektl technologicky svazan.

Rozsah dokumentace

Elektronické komunikace — pasivni a aktivni ICT infrastruktura

Projekcni podklady

Projektova dokumentace byla zpracovana na zakladé nasledujicich podkladu:

e Predané stavebni pldorysy (dwg)
e Obhlidka reSeného objektu
e Pozadavky zastupct ZS

ve

Dokumentace skutecného stavu - silnoproud, slaboproud, pozarni posouzeni, vnéjsi
vlivy/prostiedi nebyly v dobé vypracovani k dispozici.

Normy a predpisy

Projektovéa dokumentace byla zpracovdna v souladu s platnymi pravnimi predpisy CR a

normami CSN, zvlasté pak:

e (SN EN 50173-1 ed.4 (Informaéni technologie — Univerzalni kabeldini systémy —
Cést 1: Obecné pozadavky)
e (SN EN 50173-2 ed.2 (Informaéni technologie — Univerzalni kabeldini systémy —

Cést 2: Kancelaiské prostory)
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e CSN EN 50174-1 ed.3 (Informaéni technologie — Instalace kabelovych rozvod( —
Cast 1: Specifikace a zabezpecenf kvality)

e (SN EN 50174-2 ed.3 (Informaéni technologie — Instalace kabelovych rozvodd —
Cést 2: Projektova pFiprava a vystavba v budovéch)

e (SN 34 2300 ed.2 (Pfedpisy pro vnitfni rozvody vedeni elektronickych komunikaci)

VysSe zminéné predpisy a technické normy jsou zdvazné pro cely projekt !

Zamér zadavatele/investora

Vychdzi z predchoziho projektu budovy ZS v Jiraskové ulici (vyprac. 09/2019).

Pozadavky na soucasnou ICT infrastrukturu skol

Vychazi z predchoziho projektu budovy ZS v Jirdskové ulici (vyprac. 09/2019).

Popis technického reseni — aktivni prvky (zpracovatel ¢asti: Tomas Klabik)
Topologie aktivnich prvku

Po dohodé s providerem (aktuadlné Cheznet) bude objekt ZS na Viseckém namésti nové
pfipojen dedikovanou bezdratovou linkou do LAN objektu ZS v Jirdskové ulici. Dojde tak
k propojeni obou objektli do jedné LAN s jednim pfipojenim k Internetu (z objektu v Jiraskové
ulici). Linku mezi obéma objekty ZS dodé/realizuje provider. Linka z objektu Z5 v Jiraskové ulici
bude zapojena pfimo do prepinace. Pfepina¢ bude umistén v rozvadéci budovy +BD/FD1 ve
2.NP. Z pfepinace budou zapojeny datové uzivatelské komunikacni zasuvky a access pointy.

Sit bude rozdélena do 3 logickych ¢asti tak, aby umoznila nastavit rlizna pravidla pfistupu
do mistni sité a Internetu pro zaméstnance, studenty a hosty.

e Ucitelé a dalsi personal, bude pristupovat pomoci VLAN a routovani ke zdrojim
v LAN a filtrovany (s benevolentnéjsimi pravidly) Ci nefiltrovany pfistup na Internet.

e Zaci budou pfistupovat pomoci VLAN a routovani, studenti (zafizeni, resp. dratové
a bezdratové sité slouzici pfimo pro vyuku) budou mit filtrovany pfistup na Internet
a budou mit pristup k vyukovym zdrojim v LAN (fileservery a dalsi aplikace).

e Hostovska (Guest) WiFi sit pro pouhy filtrovany pomaly pristup na Internet, bez
pfistupu k zdrojlm v lokalni siti (fileservery apod.) = studenti, ucitelé a navstévnici
se svymi mobily apod..

Pro velmi pravdépodobné daleko vétsi budouci vyuzivani vyukového obsahu umisténého
na siti Internet a pravdépodobny presun fady vyukovych aplikaci do prostfedi cloudu se
doporucuje rychlost pfipojeni k siti Internet alesponi symetrickych 100 Mbps. Minimalni
pozadavky na cloudovy management jsou upfesnény v pfiloze 1 — Technicka specifikace

Aktivni prvky dratové i bezdratové sité LAN (pfepinace, access pointy) budou konfigurovany
a spravovany pomoci systémové cloudové sluzby.
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Instalované aktivni sitové prvky budou v provedeni 1Gbps s mozZnosti rozSifené
administrace, ¢lenéni sité do virtualnich siti (VLAN). Pro bezproblémové fungovani rozsifené
sitové infrastruktury bude osazen Firewall schopny odbavovat poZadavky sité s internetovym
pfipojenim vyhledové min. 100 Mbps a lokalni siti s 650+ klienty, s podporou virtualnich siti
(VLAN). Déle tento firewall bude mozné rozsifit o bezpecnostni sluzby Firewallu nové generace
umoziujici chranit infrastrukturu pred modernimi hrozbami. Technicka specifikace Firewallu
je popsdna v priloze 1- Technicka specifikace

Offline simulace pokryti WiFi signalem

Pro tuto budovu nebyla provedena. Dispozi¢ni feSeni vychazi z pfedchoziho projektu budovy
ZS v Jiraskové ulici (vyprac. 09/2019).

WiFi technologie

Dle doporucenych postupl a vypoctu jsou bézné v praxi dosahované nize uvedené hodnoty
pro 30 klientl na jenom AP (jednda se teoretické vypocty — redlna situace je vidy ovlivnéna
konkrétni situaci radiofrekvencniho pasma, typem klientd a konfiguraci bezdratové sité).
Minimalni technické poZadavky na AP jsou specifikovdny v dokumentu ,,Pfiloha 1 — Technicka
specifikace”.

Klient 1-stream (anténa 1x1), 1 kanal: aZ 1,25Mbit/s na kazdého klienta na protokolu TCP/IP
Klient 2-stream (anténa 2x2), 1 kanal: aZz 2,5Mbit/s na kazdého klienta na protokolu TCP/IP

Maximalni moznosti klientl jsou ukdzany v nasleduijici tabulce (opét zdlezi na sile signdlu,
hodnoté SNR, atd....):

Channel Width

Bitrate |20 MHz |40 MHz | 80 MHz
u o]
= 87 200 (433 g
g stream | ypps Mbps Mbps
N |
| 2 173 (400 |866 KN
s streams Mbps Mbps Mbps‘!ﬂj-'
0
E|3 289 |600 |1300
=z streams Mbps Mbps Mbps

Typické datové toky pro rtizné aplikace:

Web 0,5 -1 Mbps
Audio 0,1 Mbps
Video 1-4 Mbps
Printing 1 Mbps
Device Backups / File Sharing up to 50 Mbps
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Servis, profylaxe

K dosazeni maximadlnich provoznich vykonu systéma, funkénich celkd a zafizeni po celou dobu
jejich Zivotnosti, k udrzeni zaruky a k podchyceni mozinych rizik v provozu systému
v budoucnosti je nutné pravidelné kontrolovat zafizeni a udrzovat ho ve funkénim stavu.

Doporucuje se minimalné 2x rocné provést preventivni prohlidku zafizeni (profylaxi).
Popis technického reSeni — pasivni prvky (zpracovatel ¢asti: Tomas Mikula)
Stavajici rozvody a jejich ochrana, demontaze

Stdvajici rozvody ICT, které po dohodé s provozovatelem objektu nebudou ddle
vyuzivany/funkéni a branily by vyznamné instalaci novych rozvodd ICT, budou kompletné
demontovany a nahrazeny novymi. Zhotovitel vypracuje harmonogram demontaznich praci a
necha jej prokazatelné odsouhlasit provozovatelem objektu. V pfipadé, Ze budou prace
provadény mimo letni prdzdniny, budou nezbytné vyluky provozu kabeldZze ICT predem
odsouhlaseny provozovatelem objektu. Veskeré demontdze provede zhotovitel dila.

Rozvody v majetku poskytovatell SEK (ISP) budou ochranény pred poSkozenim. Veskeré prace
na rozhrani SEK (ddle WAN ISP) budou provadény ve spolupraci s dotéenym ISP.

Napojeni na sité elektronickych komunikaci SEK (telefonie, Internet, TV)

Neni predmétem. Upravu konektivity SEK (ISP) vzhledem knové topologii ICT zajisti
provozovatel objektu. Doporucuji projednat se stavajicim ISP (Cheznet) feSeni konektivity
v optice. Bude tak zajiSténo galvanické oddéleni stfesni technologie ISP a vnitfnich rozvod
jakoZto zasadni prvek ochrany pred bleskem.

Hierarchie, dimenzovani kabelaze ICT

Kabelazni systém je navrien dle CSN EN 50173-2 (kancelaFské prostory). Struktura a topologie
kabeldZniho systému viz vykres blokového schéma.

Provozovatel objektu (ZS) pozaduje nasledujici dimenzovani kabeldzniho systému:

v’ pfistupova kabeldZ — neni pfedmétem

v’ pétefni kabeldZ — neni predmétem

v Horizontalni/podlaZni kabeldZ pro provoz aplikaci:
o |IEEE 802.3u:CSMA/CD 100BASE-TX
o |IEEE 802.3ab:CSMA/CD 1000BASE-T
o IEEE 802.3af/at (PoE, PoE+)

Horizontalni/podlaZni kabelazZ je navrzena metalickym kabelem typu U/UTP, cat.6 (kanal tfidy
E — 250MHz). Komunikacni zasuvky (TO) a propojovaci panely budou s konektory v provedeni
RJ45, UTP, cat.6.
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Propojovaci kabely (patch cordy) optické paterni kabelaze a metalické kabeldze pro WiFi AP a
hodiny JC jsou pfedmétem dodavky projektu.

Propojovaci kabely uzivatelskych komunikaénich zasuvek budou dodany uzivatelsky.

Konkrétni provedeni rozvod( kabeldze ICT v€. blokového schéma viz vykresova ¢ast DPS.

Rozvadéce ICT

+BD/FD1: Novy nasténny 19" datovy rozvadéc¢ uzlu patefni kabeldze budovy (BD = building
distribution) a uzlu horizontalni/podlazni kabeldZze (FD = floor distribution) 1.NP a 2.NP, o
rozmérech v.18U x $.600 x hl.500mm. Vystroj rozvadéce, kterd je pfedmétem dodavky
projektu, viz vykresova ¢ast.

Méreni a certifikace

Pro prokazani kvality kabeldze ICT bude provedeno kompletni certifikaéni méreni (staly spoj -
permanent link). Protokol o méreni kabeldzniho systému z pouzitého méficiho pfistroje bude
soucasti predavaci dokumentace.

Rozvody, trasy

Vnitrni: Navrh kabelovych tras v€. popisu feseni jednotlivych Usek( viz vykresova ¢ast DPS.
Obecné plati, Ze rozvody budou provedeny bud'na povrch s uloZzenim v plastovych instalacnich
vkladacich listach/kandlech, v draténém Zlabu nebo v dutinach stdvajicich rozebiratelnych
kazetovych mineralnich stropnich podhledd svazkovdnim s volnym uloZzenym do kabelovych
drzakl/spon kotvenych ke sténé nebo do stropu. Volné uloZeni kabeldze na konstrukci
podhledl neni povoleno.

Ve 2.NP je pozadovano veskeré vertikalni rozvody mezi podlahou a stropem (svody) uloZit pod
omitku. Dodavka stavebnich praci spojenych s opravami povrch(i stén a stropl po vysecich
neni predmétem projektu.

Pro mechanickou ochranu kabeldze budou stoupaci vedeni v Usecich prlichodd stropni
konstrukci vybaveny/vyvlozkovany chranickami.

Navrh prabéhu a dimenzovani hlavnich kabelovych tras viz vykresova ¢ast DPS.

Komunikaéni zasuvky budou instalovany na povrch v kompaktnim provedeni nebo jako
zapustné zasuvky do stavajicich zasuvek.

Konkrétni/presné provedeni rozvodl a tras bude pfedmétem RDS a bude koordinovéno a
odsouhlaseno provozovatelem objektu. Rozvody a trasy budou provedeny v souladu s CSN
uvedenymi v ¢asti Normy a predpisy.

Venkovni: Neni predmétem.

Pobockova telefonni tGstfedna (PBX)

Neni predmétem. NavrZzeny univerzalni kabeldzni systém ICT podporuje provozovani
technologii VolP (SIP).
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Vnéjsi vlivy, prostredi

Protokol o stanoveni prostfedi (dnes vnéjsi vlivy) nebyl v dobé vypracovani DPS k dispozici.
V pfipadé potieby bude v rdmci RDS vypracovéan novy protokol o uréeni vnéjsich vlivd. Uprava
prostiedi vlivem tepelnych ztrdt z nové instalovanych aktivnich prvk( (tyka se mistnosti
s datovymi rozvadéci) bude predmétem RDS.

Z pohledu CSN EN 50173-1 ed.4: prostiedi M111C1E1 (TFida 1) v celém kabelaZnim systému.

Napdjeni, zalohovani

Pfivody nn nejsou pfedmétem, v pfipadé potieby bude zajisténo samostatnou PD. Zalohovani
napajeni podlaznich datovych rozvadéci nebylo pozadovano. V pripadé potieby bude feseno
uzivatelskou dodavkou.

Dopliujici ochranné a pracovni pospojovani

Neni predmétem, bude zajisténo samostatnou PD instalace nn.

Ochrana pred bleskem a prepétim (LP)

Koncepce ochrany pred bleskem a analyza rizik nebyly v dobé vypracovani DPS k dispozici.
Predpoklada se, Ze takové dokumenty neexistuji. Doporucuji investorovi vypracovat analyzu
rizik a vytvoreni koncepce ochrany pred bleskem dle souboru €SN EN 62305.

V p¥ipadé vyvolani pozadavku budou v rdmci RDS konkrétni SPD navrzena dle CSN EN 62305-
4 ed.2 v¢. dodrzeni ochrannych drovni. V objektu budou instalovdna pouze koncova zafizeni,
kterd vyhovuji pozadovanym vydrinym hodnotam dle CSN EN 62305-4 ed.2.

Pozarni bezpecnost stavby

Instalace bude provedena v souladu s poZadavky vyhlasky ¢. 23/2008 Sb., o technickych
podminkach pozarni ochrany staveb. Rozdéleni a klasifikace do PU viz posledni/aktudini PBR
(nebo jiné pozarni posouzeni poplatné dobé aktualni ovérené dokumentace). Tato
dokumentace nebyla v dobé vypracovani DPS k dispozici, proto je nezbytné doresit v rdmci
RDS. Veskeré pripadné kolize navrhu DPS s dokumentaci poZarni bezpecnosti objektu budou
doteseny zhotovitelem dila v rdmci RDS.

Pozadavky na ostatni profese/subjekty

Investor/provozovatel objektu (zfizovatel, vedeni skoly):

v’ Zajisténi viech praci a dodavek pozadovanych touto DPS mimo pfedmét ICT (nn, PBS)

v’ Zaji$téni nezbytné soucinnosti s ISP
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v’ Zaji$téni aktudlni dokumentace PBS (PBR), protokol o vnéjsich vlivech/o prostiedi
nejpozdéji ve fazi zpracovani RDS

v Stavebni prace — zednické a malifské prace spojené s opravou stén a stropl po
vysekovych pracech

Zaver

Pred vlastni realizaci bude zhotovitelem dila zajisténo vypracovani RDS. RDS bude
obsahovat vSechny naleZitosti pozadované touto DPS, bude vrozsahu a podrobnosti
minimalné jako DPS a bude prokazatelné odsouhlaseno investorem nebo provozovatelem
objektu. Instalaci musi provadét firma opravnéna navrzené systémy instalovat a s pfislusSnym
zivnostenskym opravnénim. Po dokonceni instalace musi byt provedena vSechna nezbytnd
méreni, revize a kontroly. Dodavatel zajisti vypracovani dokumentace skutec¢ného stavu a
pfeda investorovi, resp. provozovateli ndvrh na uzavieni servisni smlouvy. O provozu zafizeni
a jeho opravach musi byt fddné vedena dokumentace. Veskeré montazini prace budou
provedeny dle platnych pravnich predpisti a CSN s ohledem na nutnost dodrzeni bezpeénosti
a ochrany zdravi pfi prace. Otvory v konstrukcnich prvcich budovy, kterymi prochazi vedeni,
napf. v podlahach, sténdch, krovech, stropech, pfickdch atd. musi byt po instalaci vedeni
utésnény tak, aby nebyla sniZena poZadovand pozéarni odolnost tohoto stavebniho prvku.
Dodavatel po dokonceni montaze preda k zafizenim zarucni listy a provede zaskoleni obsluhy.
Provozovatel musi byt prokazatelné poucen o provadéni pravidelnych revizi a kontrol.

Vypracoval: Ing. Tomas Mikula



