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2. Nastaveni
2.1. Nastaveni reSice

Jméno SolverSetupl
Zanedbat deformaci od smykové sily ( Ay, Az >> A) x

Pocatecni napéti x

Maximalni iterace pro interakci s podlozim 10
Pocet fezll na primérném prutu 10
Krok pro tlak zeminy/vody [m] 0,500
Cix [MN/m?3] 1,0000e-01
Cly [MN/m3] 1,0000e-01
Clz [MN/m3] 1,0000e+01
C2x [MN/m] 5,0000e+00
C2y [MN/m] 5,0000e-+00
Soucinitel pro vyztuz 1
Upozornéni pfi maximalnim premisténi vétsSim nez [mm] 1000,0
Upozornéni pri maximalnim pootoceni vétSim nez [mrad] 100,0
Kombinace pro SOILIN Zadna

Typ resice Pfimy

2.2. Nastaveni sité

Jméno

Generovat uzly v dotycich prutovych prvki

Pruzna sit’

Pouzit automatické zjemneéni sité

Propojit prvky / uzly

Rozdéleni na nabéhy a pruty s proménnym priifrezem
Déleni pro 2D-1D upgrade

Prlimérny pocet dilkdl na prutu

Prlimérna velikost plosného/zakfiveného prvku [m]
Minimalni délka prutového prvku [m]

Maximalni délka prutového prvku [m]

Prlimérna velikost prvku panelu [m]
Zjemnéni sité podle typu nosniku
Definice velikosti prvk{ sité pro panely

Generovat excentrické prvky na prutech s proménnou vyskou

Prlimérna velikost lan, kabell, prvkd na podlozi, nelinearnich zemnich pruzin [m]
Nejmensi vzdalenost mezi definicnim bodem a pfimkou [m]

MeshSetupl
x
x
v
x
v
5
50
20
1,000
0,100
1000,000
1,000
0.001
1,000
Zadné
Manualné

2.3. Spravce nastaveni
alternativa (STR/GEO)

[Kombinace [Rov.6.10 |

Soucinitele Psi

Zatizeni Psi0 Psil Psi2
KategorieA 0.7 0.5 0.3
KategorieB 0.7 0.5 0.3
KategorieC 0.7 0.7 0.6
KategorieD 0.7 0.7 0.6
KategorieE 1 0.9 0.8
KategorieF 0.7 0.7 0.6
KategorieG 0.7 0.5 0.3
KategorieH 0.7 0.2 0
Snih 0.5 0.2 0
Vitr 0.6 0.2 0
Teplota 0.6 0.5 0
Zatizeni ledem 0.5 0.2 0
Voda s proménnou hladinou 0.5 0.2 0
ZatiZeni od vystavby 1 0 0.2

Soucinitele zatizeni do kombinaci

Stalé zatiZeni - neptiznivé 1,35
Stalé zatizeni - priznivé 1,00
Hlavni proménné zatizeni 1,50
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Doprovodné proménné zatizeni 1,50
Redukéni soucinitel ksi 0,85
Stalé zatizeni - nepfiznivé 1,00
Stalé zatizeni - priznivé 1,00
Hlavni proménné zatizeni 1,30
Doprovodné proménné zatizeni 1,30

3. Vypocetni model, priifezy, materialy

3.1. Uzly
Jméno Souf. X Souf. Z
[m] [m]
N1 0,000 0,000
N2 9,600 0,000
N3 6,700 0,000

3.2. Podpory v uzlech

Jméno Uzel Systém Typ X 4 Ry
Sni N1 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny
Sn2 N2 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny
Sn3 N3 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny

3.3. Prvky

Material Délka Poc. uzel Konc. uzel Typ

[m]
B1 CS1 - OBDEL (140; 240) | C24 (EN 338) 9,600 | N1 N2 obecny (0)

3.4. Prifezy

ct . |
Typ OBDEL
Detailni 140; 240
Typ tvaru Tlustosténny
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo
Barva
A [m2] 3,3600e-02
Ay [m2], Az [m2] 2,8040e-02 | 2,8014e-02
AL [m2/m], Ap [m%/m] 7,6000e-01 | 7,6000e-01
cv.ucs [mm], czucs [mm] 70 120
a [deg] 0,00
Iy [m4], I; [m4] 1,6128e-04 | 5,4880e-05
iy [mm], iz [mm] 69 40
Wely [m3], Welz [m3] 1,3440e-03 7,8400e-04
Wiy [Mm3], Wpiz [m3] 1,6469e-03 | 9,6068e-04
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 3,46e+04 3,46e+04
Mpi.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 2,02e+04 2,02e+04
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m4], Iw [M6] 1,3938e-04 | 6,5887e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrézek ,

Iy

B 140
Vysvétlivky symboli
A Plocha A; Smykova plocha ve sméru hlavni osy z
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy - Vypocteno 2D MKP analyzou
y - Vypocteno 2D MKP analyzou AL Obvodovy povrch na jednotku délky
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Vysvétlivky symbolii
Ab Vysychajici povrch na jednotku délky WoLy Plasticky modul prifezu k hlavni ose y
Crucs | Soufadnice téZisté ve sméry osy Y Wopl.z Plasticky modul prdfezu k hlavni ose z

zadavaciho systému Mply.+ |Plasticky moment kolem hlavni osy y
czucs | Souradnice téZisté ve sméry osy Z pro kladny moment My
zadavaciho systému Mply.- | Plasticky moment kolem hlavni osy y
Ivics | Moment setrvacnosti kolem osy YLSS pro zaporny moment My
Izics | Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS Mplz+ | Plasticky moment kolem hlavni osy z
Iyzics | Moment setrvacnosti lyz v LSS pro kladny moment Mz
a Uhel pootoCeni hlavni osy Mplz- | Plasticky moment kolem hlavni osy z
I, Moment setrvaCnosti kolem hlavni osy pro zaporny moment Mz
y dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
I Moment setrvacnosti kolem hlavni osy hlavni osy y méfena od tézisté -
z Vypocteno 2D MKP analyzou
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy d; Soufadnice stfedu smyku ve sméru
y hlavni osy z méfena od tézisté -
iz Polomér setrvaCnosti kolem hlavni osy Vypocteno 2D MKP analyzou
z It Moment setrvacnosti v prostém
Wel.y Pruzny modul prdfezu k hlavni ose y krouceni - Vypocteno 2D MKP
Welz Pruzny modul préifezu k hlavni ose z analyzou
Tw Vysecovy moment setrvaCnosti -
Vypocteno 2D MKP analyzou
By Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy y
Bz Mono-symetricka konstanta kolem

3.5. Materialy
Timber EC5

Jméno

C24 (EN 338)

Typ drieva

P
[kg/m?3]
Rostlé drevo 0
420,0

hlavni osy z

Emod
[MPa]

Gmod
[MPa]

1,1000e+04
6,9000e+02

fcok
[MPa]

ft.00.k
[MPa]

frok
[MPa]

fm.k
[MPa]

24,0

14,5 0,4 21,0

[MPa]

fu.k
[MPa]

4,0

4. Zatizeni, kombinace
4.1. Zatézovaci stavy

Popis Typ plisobeni Skupina Piisobeni = Ridici zat.
zatizeni
ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 Stalé Stalé Sz1
Standard
ZS3 Snih 1 Proménné Sz2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
54 Snih 2 Proménné S72 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS5 Snih 3 Proménné Sz2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
756 Vitr - tlak Proménné Sz3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
257 Vitr x+_sani Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS8 Vitr x-_sani Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Z59 Vitr y+_sani (H) |Proménné SZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Z510 Stalé min Stalé SZ1
Standard
ZS11 Uzitné Proménné SZ4 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
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4.2. Skupiny zatiZzeni

Jméno  ZatiZeni Vztah Typ
SZ1 Stalé

S72 Proménné | Vybérovad |Snih

SZ3 Proménné | Vybérova | Vitr

S74 Proménné |Standard |KatH : stfechy

4.3. Kombinace

Zatézovaci stavy

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - Viastni tiha 1,00
B

752 - Stalé 1,00

ZS3 - Snih 1 1,00

ZS4 - Snih 2 1,00

ZS5 - Snih 3 1,00

ZS6 - Vitr - tlak 1,00

ZS7 - Vitr x+_sani 1,00

ZS8 - Vitr x-_sani 1,00

ZS9 - Vitr y+_sani (H) |1,00

ZS11 - UzZitné 1,00

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00

ZS2 - Stalé 1,00

ZS3 - Snih 1 1,00

ZS4 - Snih 2 1,00

ZS5 - Snih 3 1,00

ZS6 - Vitr - tlak 1,00

ZS7 - Vitr x+_sani 1,00

ZS8 - Vitr x-_sani 1,00

ZS9 - Vitr y+_sani (H) |1,00

7511 - UZitné 1,00

MSU 1 EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - Viastni tiha 1,00
B

ZS2 - Stalé 1,00

ZS3 - Snih 1 1,00

ZS4 - Snih 2 1,00

ZS5 - Snih 3 1,00

ZS6 - Vitr - tlak 1,00

MSU 2_sani EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
B

ZS7 - Vitr x+_sani 1,00

ZS8 - Vitr x-_sani 1,00

ZS9 - Vitr y+_sani (H) |1,00

ZS10 - Stalé min 1,00

EQU_Sn1 Linearni - pouzitelnost ZS1 - Vlastni tiha 0,90

ZS5 - Snih 3 0,75

ZS7 - Vitr x+_sani 1,50

ZS10 - Stalé min 0,90

EQU_Sn2 Linearni - pouzitelnost ZS1 - Vlastni tiha 0,90

ZS4 - Snih 2 0,75

ZS8 - Vitr x-_sani 1,50

ZS10 - Stalé min 0,90

EQU_Sn3 Linearni - pouZitelnost ZS1 - Vlastni tiha 0,90

ZS8 - Vitr x-_sani 1,50

ZS10 - Stalé min 0,90

EQU Linearni - pouzitelnost ZS1 - Vlastni tiha 0,90

ZS9 - Vitr y+_sani (H) |1,50

ZS10 - Stalé min 0,90

4.4. Skupiny vysledkd

Jméno Vypis
VSechny MSU | MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B
MSU 1 - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
MSU 2_séni - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
EQU EQU_Sn1 - Linedrni - pouzitelnost
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EQU_Sn2 - Linearni - pouzitelnost
EQU_Sn3 - Linearni - pouZitelnost
EQU - Linearni - pouZitelnost

4.5. Spojité zatizeni
Hodnota - P1 = Poz x1

ZatéZzovaci stav Systém Rozlozeni Hodnota - P2 Poz x> Poloha
[kN/m]

LF1 B1 Sila z -1,20 0.000 | Rela Od pocatku

ZS2 - Stalé LSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
LF2 B1 Sila z -0,50 0.000 | Rela Od pocatku

ZS3 - Snih 1 LSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
LF3 B1 Sila z -0,50 0.000 | Abso Od pocatku

754 - Snih 2 LSS Rovnomérné 6.700 | Délka 0,000
LF4 B1 Sila z -0,50 0.000 | Abso Od konce

ZS5 - Snih 3 LSS Rovnomérné 2.900 | Délka 0,000
LF5 B1 Sila z -0,16 0.000 | Rela Od pocatku

756 - Vitr - tlak LSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
LF6 B1 Sila z 1,40 0.000 | Abso Od pocatku

757 - Vitr x+_sani LSS Rovnomérné 1.700 | Délka 0,000
LF7 B1 Sila z 0,55 1.700 | Abso Od pocatku

757 - Vitr x+_sani LSS Rovnomérné 6.600 | Délka 0,000
LF8 B1 Sila z 0,16 6.600 | Abso Od pocatku

757 - Vitr x+_sani LSS Rovnomérné 9.600 | Délka 0,000
LF9 B1 Sila z 1,40 0.000 | Abso Od konce

758 - Vitr x-_sani LSS Rovnomérné 1.700 | Délka 0,000
LF10 Bl Sila VA 0,55 1.700 | Abso Od konce

758 - Vitr x-_sani LSS Rovnomérné 6.600 | Délka 0,000
LF11 B1 Sila Z 0,16 6.600 | Abso Od konce

758 - Vitr x-_sani LSS Rovnomérné 9.600 | Délka 0,000
LF12 B1 Sila z -0,65 0.000 | Rela Od pocatku

ZS10 - Stalé min LSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000
LF13 B1 Sila z -0,68 0.000 | Abso Od pocatku

ZS11 - UZitné LSS Rovnomérné 6.700 | Délka 0,000
LF14 B1 Sila z 0,55 0.000 | Rela Od pocatku

ZS9 - Vitr y+_sani (H) |LSS Rovnomérné 1.000 | Délka 0,000

5. Vysledky
5.1. Reakce - EQU

Linedrni vypocet
Trida: EQU
Systém: Globalni
Extrém: Sit’
Vybér: Ve
Uzlové reakce

Jméno Stav Rx R: My ey
[kN] [kN] [kNm] [mm]
Sn1/N1 |EQU_Sn2/1 0,00 2,00 0,00 0,0
Sn1/N1 |EQU_Sn1/2 0,00 -2,16 0,00 0,0
Sn2/N2 | EQU_Sn2/1 0,00 -2,24 0,00 0,0
Sn2/N2 | EQU_Sn1/2 0,00 1,50 0,00 0,0

Sn3/N3 | EQU/3 0,00 -0,79 0,00 0,0
Sn3/N3 | EQU_Sn2/1 0,00 1,23 0,00 0,0
Jméno Kli¢ kombinace

EQU_Sn2/1 0.90*ZS1 + 0.75*ZS4 + 1.50*ZS8 + 0.90*ZS10
EQU_Sn1/2 0.90*ZS1 + 0.75*ZS5 + 1.50*%ZS7 + 0.90*ZS10
EQU/3 0.90*7S1 + 1.50*ZS9 + 0.90*ZS10

5.2. Reakce - MSU
Linedrni vypocet
Trida: VSechny MSU
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Systém: Globalni

Extrém: Sit’

Vybér: Vse

Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Rz % ey
[kN] [kN] [kNm] [mm]

Sni/N1 | MSU 2_sani/l 0,00 -1,93 0,00 0,0

Sn1/N1 MSU-Sada B (auto)/2 0,00 7,74 0,00 0,0
Sn2/N2 | MSU-Sada B (auto)/3 0,00 -2,23 0,00 0,0
Sn2/N2 | MSU-Sada B (auto)/4 0,00 1,62 0,00 0,0
Sn3/N3 | MSU 2_sani/5 0,00, -0,25 0,00 0,0
Sn3/N3 |MSU-Sada B (auto)/6 0,00, 18,54 0,00 0,0

Jméno
MSU 2_sani/1

Kli¢ kombinace
ZS1 + 1.50*%ZS7 + ZS10

MSU-Sada B (auto)/2

1.35%7S1 + 1.35*%7S2 + 1.50*ZS11

MSU-Sada B (auto)/3

ZS1 + 7S2 + 0.75*%ZS54 + 1.50*ZS8

MSU-Sada B (auto)/4

1.35%7S1 + 1.35*%7S2 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS7

MSU 2_sani/5

ZS1 + 1.50*ZS9 + 7S10

MSU-Sada B (auto)/6

1.35%ZS1 + 1.35*%7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS6

5.3. 1D vnitini sily
Linedrni vypocet

Trida: VSechny MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni

Vybér: Vse
Jméno dx Stav N V2 My
[m] [kN] [kN] [kNm]
Bl 0,000 | MSU-Sada B (auto)/1 0,00 4,93 0,00
Bl 0,000 [MSU 2_sani/2 0,00 -1,93 0,00
Bl 0,000 |MSU-Sada B (auto)/3 0,00 7,74 0,00
Bl 1,340+ | MSU 2_sani/2 0,00 0,17| -1,41
Bl 2,680+ |MSU-Sada B (auto)/3 0,00 0,18] 10,61
Bl 6,365+ |MSU 2_sani/2 0,00 0,47 0,42
Bl 6,700- | MSU-Sada B (auto)/3 0,00] -11,15] -11,45
B1 6,700+ |MSU-Sada B (auto)/4 0,00 7,80 -11,28
Bl 6,700+ |MSU-Sada B (auto)/3 0,00 6,57| -11,45
B1 7,715+ |MSU 2_séni/2 0,00 0,04 0,90
Bl 9,600 | MSU-Sada B (auto)/5 0,00 -1,62 0,00
B1 9,600 |MSU-Sada B (auto)/6 0,00 2,23 0,00
MSU-Sada B (auto)/1 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2
MSU 2_sani/2 ZS1 + 1.50%ZS7 + ZS10
MSU-Sada B (auto)/3 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS11
MSU-Sada B (auto)/4 | 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50%ZS3 + 0.90*ZS6
MSU-Sada B (auto)/5 | 1.35*ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS7
MSU-Sada B (auto)/6 ZS1 + 752 + 0.75*%Z54 + 1.50*ZS8

6. Posouzeni

6.1. Posudek dfeva podle MSP

Linedrni vypocet, Extrém : Dilec

Vybér : Vse

Kombinace : MSP-Char (auto)
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Material

B1 CS1 - OBDEL

C24 (EN 338)

ZatéZovaci

3,015 | MSP-Char
(auto)/1
0,60

Jedn. uy inst

Rel uy

posudek [mm] inst

uz inst

Rel uz

[mm] inst

0,92

[1/xx]

0,0 0

-17,6 1/381

Posudek
uy inst

Posudek
uz inst

[-]

0,00

0,92

Rel uy fin
[1/xx]

Rel uz fin
[1/xx] uz fin

[-]

Posudek

Posudek

Seznam kli¢éi kombinace

Stav Popis kombinaci

MSP-Char (auto)/1

751 + 7S2 + 7511

6.2. Posudek dfeva podle MSU

Linedrni vypocet, Extrém : Dilec

Vybér : Vse
Tfida : VSechny MSU

EN 1995-1-1 posudek

Nosnik B1 9,600 m

CS1 - OBDEL (140;
240)

C24 (EN 338)

Vsechny MSU

0,51 -

Kli¢ kombinace
VSechny MSU / 1.35*ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS11

Zakladni data

Diléi soucinitel spolehlivosti yM for rostlé dievo

1,30

Udaje o materialu

Ohyb (fm,k) 24,0

MPa

Tah (f,0k) | 14,5

MPa

Tah (f£,90,k) |04

MPa

Tlak (fc,0,)  |21,0

MPa

Tlak (fc,90,k) |2,5

MPa

Smyk (f,k) 4,0

MPa

Typ dreva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 6,700 m.

NEd 0,00 kN

Vy,Ed 0,00 |kN

Vz,Ed |-11,15 |kN

TEd 0,00 kNm

My,Ed |-11,45 |kNm

Mz,Ed 0,00 |kNm

Trida vlhkosti

Soucinitel modifikace

1

Doba trvani zatizeni

Kratkodobé

Soucinitel modifikace kmod |0,90

..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak kolmo na vlakna

Podle EN 1995-1-1 clanku 6.1.5 a rovnice (6.3)

Fc,90,d 17,72 kN
| 100 mm
lef 160 mm
b 140 mm
Aef 22400 mm?2
0c,90,d 0,8 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 240 mm
kc,90 1,50 -
fc,90,d 1,7 MPa
Jedn. posudek 0,30 -
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Projekt Zakladni $kola Zebrak - nastavba a pristavba pavilonu &.5

Narodni norma EC-EN
Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Organizace Spektra PRO spol. s

Ohyb
Podle EN 1995-1-1 &anku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

om,y,d |85 MPa
kh,y 1,00
fm,y,d |16,6 |MPa
km 0,70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0,51 + 0,00 = 0,51 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0,36 + 0,00 = 0,36 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
ker 0,67

12,d 0,7 MPa

fv,d 2,8 |MPa
Jednotkovy posudek 1z |0,27 |-

Prvek splfiuje podminky posudku prérezu.

..:: POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment My krit |84,30 |kNm
Kritické ohybové napéti om, krit |62,7 MPa

Pomérna stihlost Arel,m 0,62 -
redukéni soucinitel kkrit 1,00 -
Jednotkovy posudek (6.33) = 0,51 -

My, krit Parametry

G0,05 462,5 MPa
Délka klopeni L 6,700 m

Lef/L 0,90

Ucinnd délka Lef 6,030 m

Vliv pozice zatizeni |bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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